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 الملخص 

( من أهم عوامل المقاومة البكتيرية ضد المضادات الحيوية من فئة  lactamases-βتعد إنزيمات البيتالاكتميز ) 

 البيتا لاكتام ، والتي تشمل البنسلينات والسيفالوسبورينات و الكاربابينيمات ، تقوم هذه الانزيمات بتعطيل فعالية

ميائي مما يؤدي إلى فقدان الدواء المضادات الحيوية عن طريق تحطيم حلقة البيتا لاكتام الأساسية في تركيبها الكي

البيتا تحري مقاومة المضادات الحيوية من فئة  الىهدفت هذه الدراسة لقدرته على تثبيط جدار الخلية البكتيرية ،

   etaBpectrum S-xtendedE ) ESBLs-وإنتاج إنزيمات البيتالاكتاميز واسعة الطيف  ملاكتا

actamasesL  ) والمعدنيةactamasesL-Beta-Metallo ) MBLs  )  شملت  عزلة بكتيرية  051في

 Pseudomonasعزلة ، Klebsiella pneumoniae 50عزلة،  cherichia coliEs 61)  كل من 

aeruginosa 39 من مختبرات مدينة مصراتةتم الحصول عليها عزلة ( عزلت من مصادر سريرية متنوعة و 

وفق الفئات  تالعازلاتوزعت  حيث، تالعازلاثم استخدام صبغة جرام والاختبارات الكيموحيوية لتشخيص و ،

شر ( وطرق كشف تت اختبارات الحساسية للمضادات الحيوية )بطريقة القرص المنكما استخدم ،العمرية والجنس 

مقاومة  أظهرتالبكتيرية  تالعازلان أبينت النتائج  IPM-EDTAوطريقة  المتاخمة لاقراصانزيمية مثل ا

% لمضاد 100مقاومة بنسبة  coli .Eسجلت حيث  عالية  للمضادات الحيوية المستخدمة قيد الدراسة ،

Ceftriaxone ،  بينما بلغت مقاومةpneumoniae K.  لمضادCeftazidime 58 % وأظهرت  P.

aeruginosa للمضاد الحيوي 100عالية بلغت  مقاومة % imeCeftazid ،  ن بكتيرياأكما بينت النتائج K. 

pneumoniae  لإنزيماتعلى إنتاج أأعطت (ESBLs  ) تليها  %،48بلغتaeruginosa P.  والتي بلغ

  فسجلت اعلى نسبة ) MBLs) أما أنزيمات %،14.8 نسبة سجلت  E .coliو % ،28.2 الأنزيملهذا  أتناجها

 .%47.5نسبة  E .coliو    K. pneumoniae%48% ثم 64.1والتي بلغت   P. aeruginosa لبكتيريا

 

Abstract 

β-lactamases are among the most important factors in bacterial resistance to beta-

lactam antibiotics, which include penicillins, cephalosporins, and carbapenems. These 

enzymes inactivate antibiotics by breaking down the basic beta-lactam ring in their 

chemical structure, which leads to the drug losing its ability to inhibit the bacterial cell 

wall ,This study aimed to investigate beta-lactam antibiotics resistance and the 

production of beta-lactamase enzymes (extended- spectrum β-lactamases (ESBLs) and 

metallo-β-lactamases  (MBLs) in 150 bacterial isolates, including ( 61Escherichia coli  

,50 Klebsiella pneumonia and 39 Pseudomonas aeruginosa)   It was isolated from 

various clinical sources and obtained from Misurata city laboratories, then Gram stain 

and biochemical tests were used to diagnose the isolates, where the isolates were 

distributed according to age groups and sex, Antibiotic susceptibility tests (disk 

diffusion method) and enzyme detection methods such as adjacent disks and EDTA-

IPM method were used, The results showed that the bacterial isolates showed high 

resistance to the antibiotics used under study, as E. coli recorded 100% resistance to 

Ceftriaxone, while K. pneumoniae resistance to Ceftazidime reached 58%, P. 

aeruginosa showed a high resistance of 100% to the antibiotic ceftazidime. The results 

also showed that K. pneumoniae produced the highest production of ESBLs (48%), 

followed by P. aeruginosa (28.2%), and E. coli (14.8%). The highest MBLs were 

recorded for P. aeruginosa (64.1%), followed by K. pneumoniae (48%), and E. coli 

(47.5%). 
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 :المـقـدمة

البكتيريا للمضادات الحيوية تهديدا كبيرا للصحة العامة، حيث تساهم في زيادة معدل الوفيات وتعقيد تشكل مقاومة 

يعود جزء من هذه المقاومة إلى الافراط في استخدام  بعض الامراض التي تسببها البكتيريا الممرضة ، علاج،

 [.1]ليات متعددة المضادات الحيوية ،مما يؤدي إلى انتخاب سلالات بكتيرية مقاومة عبر آ

( مجموعة من انزيمات بيتا لاكتاميز المحللة لكل أنواع مضادات MBL)  lactamase-βMetalloتعد انزيمات 

و تثبط هذه الانزيمات خارج  Carbapenemsالبيتا لاكتام و من ضمنها السيفالوسبورينات الواسعة الطيف و 

يول و لكن لا تثبط ثو مركبات ال  Cucl2، Fecl2 ، EDTA ( بالعديد من المركبات مثل invitro الجسم الحي )

و ذلك لان مثبطات هذه  Clavulinic acid ، sulbactam ، Tazobctam بمثبطات بيتا لاكتاميز مثل  

الانزيمات هي من المواد الكلابية و التي تعمل على حسب أيونات الزنك من الموقع الفعال للأنزيم مما يثبط من 

تحتاج إلي ايون ثنائي التكافؤ و عادة ما يكون الزنك عامل مساعدا لفعالية الانزيم  MBLنزيمات عمله حيث أن ا

 MBL، و أن المضادات الحيوية التي تستخدم في معالجة الجراثيم التي تبدى مقاومة متعددة و المنتجة لإنزيمات 

 .]Aztronam  ، colistin ، polymyxinB ]2 تشمل 

يوية من طائفة البيتا لاكتام  الأكثر استخدام في علاج الالتهابات البكتيرية ، و تعتبر أنزيمات و تعتبر المضادات الح

lactamases-B  من أهم أليات التي تستخدم البكتيريا في مقاومة مضادات البيتا لاكتام ، حيث تعمل هذه الانزيمات

لاكتام الضرورية لفعل المضاد الحيوي مما يجعل المضاد غير فعال ضد الخلايا البكتيرية ، -على فتح حلقة البيتا

تي تتباين في صفاتها الكيموحيوية و المثبطات ويشير مصطلح البيتا لاكتا ميز إلى مجموعة كبيرة من الإنزيمات ال

( من أهم هذه الانزيمات و أكثرها عدد ESBLs، و تعد أنزيمات البيتا لاكتا ميز واسعة الطيف )[3 ]التي تتأثر بها 

ث أو تنوعا و تتميز بتثبيطها لعدد كبير من مضادات البيتا لكتام مثل البنسلينات وكذلك سيفالوسبورينات  الجيل الثال

كما تظم أنزيمات البيتا لاكتا ميز مجاميع ، Clavulinic acid  [2] ، و مما يميز هذه الانزيمات تثبيطها بحامض 

كما توجد أنواع أخرى من انزيمات البيتا ، lactamase Metallo-Bأخرى ذات صفات كأنزيمات المعدنية 

و   .pneumonia K في بكتيريا  tedlactamase plasmid media-B لاكتاميز المحولة بواسطة البلازميد 

، و  variable active site Sulfhydryl  [4] الىبهذا الاسم نسبة  توسمي  SHV-1تسمى   E.coli بكتيريا 

 Extended spectrum واسعة الطيف ازداد استخدام المضادات الحيوية من طائفة البيتا لاكتام 1980في سنة 

  lactamas-B  في علاج الالتهابات الشديدة الناتجة عن سالبة جرام ، و بالتالي أدى إلي ظهور المقاومة لهذه

نشر أول تقرير عن أنزيمات البيتا لاكتاميز مستقرة بواسطة  1983، في سنة [5] الطائفة من المضادات الحيوية 

الواسع حيث عزل هذا الإنزيم و ذات الطيف  Cephalosporin'sبلازميد قادرة على تحليل المضادات الحيوية 

من مريض ألماني ، و لهذا   ozaena Klebsiella ، من بكتيريا Sulfhydryl groups    (2-SHV )-2 سمي

و بقدرة أقل يحلل المضاد الحيوي   Cefotaxime الا نزيم القدرة الكاملة على تحليل المضاد الحيوي 

 Ceftazidime 2ية لهذا الأنزيم  و بدراسة متتالة الاحماض الأمين-SHV تبين أنه يختلف عن الإنزيم 

1 -Sulfhydryl groups   (1-SHV)  باستبدال الحامض الامينيGlycine  بواسطة الحمض الأميني serine 

 .]6[ 135في الموقع 

 :هـداف الـدراسة أ -11.

  Escherichia coli،Klebsiella pneumonia ،Pseudomonas)تحديد نسبة مقاومة العازلات البكتيرية  –

aeruginosa)  من مجموعة السيفالوسبوريناتالمعزولة من مرضى في مدينة مصراتة للمضادات الحيوية. 

التحري عن وجود انزيمات البيتا لاكتا ميز في السلالات الممرضة قيد الدراسة والتي تعتبر من أهم آليات  -

 المقاومة.

عرضة للعدوى  ئة العمرية والجنس لتحديد الفئات الأكثرفالبكتيرية المقاومة حسب ال تالعازلادراسة توزيع  -

 بالسلالات المنتجة للأنزيمات .

 :طرق العمل المواد و -2

طبية في مدينة  ( من مختبرات E. coli  ،pneumoniae k. ، p. aeruginosaعينة بكتيرية من )  150 تجمع

وصبغة مبدئيا على الصفات المظهرية ، تالعازلامن مرضى من مصادر مختلفة ، شخصت  المعزولة و مصراتة ،

 الحركة .اختبار كاختبار الكتاليز ، و الاوكسيديز ، وتخمر اللاكتوز ، و جرام وكذلك الاختبارات الكيموحيوية 

 .الحساسية للمضادات الحيوية  اختبارات  2.1 

كما وصفها  أقراص قياسية مشبعة بالمضاد الحيوي بطريقة القرص المنتشر تم إجراء اختبارات الحساسية باستخدام

تم ضبط عكارة المعلق بعكارة و، البكتيريا قيد الدراسةأنواع    من نوع ا من كل تم تحضير معلق بكتيريحيث ،،[7 ]

 Bac1.2المائي )كلوريد  1.175مل من  0.5المحلول القياسي كلوريد الباريوم و الذي يحضر طازجا بإضافة 

H2O حامض الكبريتيك و يجب تحضير المحلول العياري ) 1% من %99.5( إليTurbidity Macfarl and 
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Stander)  ( تم تحضير أطباق بتري المحتوية على أوساط Hinton agar –Mueller  )   ويغمر الماسح القطني

(Cotton swab في أنبوبة اختبار محتوية على المعلق البكتيري ) ويمسح على سطح الطبق حتى ينتشر النمو

اقراص ( بشكل متناسق  5دقائق ليجف سطحه ، ثم توزع الأقراص المختارة ) 5-3بالتساوي ثم يترك الطبق لمدة 

بواسطة ملقط معدني معقم على سطح الوسط الصلب مع ترك مسافة بين كل قرص آخر، يوضع الطبق في الحاضنة 

مْ ثم قراءة النتيجة وقياس منطقة التثبيط وحساب مدى حساسية البكتيريا  37رة ساعة وفي درجة حرا 24-18لمدة 

 .]8[القياسية  للمضادات الحيوية وذلك بالرجوع إلى الجداول

 amase productionlact-B التحري عن إنزيمات البيتا لاكتا ميز 2.2

 (ESBLsالتحري عن انزيمات البيتا لاكتا ميز واسعة الطيف ) 1.2.2

للتحري عن أنزيمات البيتالاكتاميز واسعة  Disk approximationاستخدمت طريقة الاقراص المتاخمة المحورة 

من العالق البكتيري بواسطة المسحة  0.1 واخد حضر العالق البكتيري للعزلات قيد الدراسة  حيث [ 9]الطيف

دقائق  10بصورة كاملة ، تركت الأطباق لمدة  المعلقة على أطباق حاوية على وسط مولر هنتون Swab القطنية 

في وسط الطبق الزراعي الملقح وبعد  Amoxicillin/clavulanic acid (30mcg)لتجف ثم وضع قرص من 

سم من  3على بعد   ceftazidime   ، cefotaxime    ، ceftriaxone ذلك رتبت أقراص المضادات الحيوية 

 24مْ ولمد  37ثم حضنت الاطباق عند درجة حرارة ،  anic acidAmoxicillin/clavulمركز قرص مضاد 

منطقة التثبيط بين القرص المركزي و واحد أو أكثر من  ساعة و بملاحظة مناطق التثبيط فإن حدوت اتساع في

 .الاقراص المذكورة دليل على النتيجة الموجبة أي إنتاج العزلة للإنزيمات البيتا لاكتاميز واسعة الطيف 

التحري عن قابلية البكتيريا لإنتاج إنزيم البيتا لاكتا ميز المعدني باستخدام طريقة اتحاد المضاد الحيوي  2.2.2

IPM-EDTA . 

المعقم على أطباق حاوية على  Swabالقطني  اسحقيد الدراسة  ونشر بواسطة الم تللعازلاحضر العالق البكتيري 

دقائق لتجف ثم وضع قرصين من المضاد  10كاملة ، وتركت الاطباق لمدة  (   Hinton Agar –Muller (وسط 

سم وتم وضع  3في وسط الطبق الزراعي الملقح على أن تكون المسافة بينمها  Imipenem(10mcg)الحيوي 

مْ 37ثم حضنت الأطباق عند درجة حرارة  Imipenemإلى واحد من أقراص  EDTAمايكرولتر من محلول  10

مع   Imipenem ملم حول قرص  7عة و بعد ملاحظة مناطق التثبيط فإن زيادة منطقة التثبيط عن سا 24لمدة 

EDTA  مقارنة مع قرصImipenem   لوحده تعد النتيجة موجبة و أن البكتيريا تعد منتجة لأنزيم البيتا لاكتا ميز

 المعدني. 

 النتائج والمناقشة:. 3

من مصادر مختلفة من ( E. coli ، K. pneumonia ، P. aeruginosa عزلة بكتيرية من ) 015تم جمع  

النتائج أن بكتيريا ،حيث بينت   فئات عمرية مختلفة اخدت منو  شملت عينات بول وقيح ودم  مختبرات مصراتة

E.coli  (، اما بكتيريا 1.45) 33%( و في الاناث 9.54) 28عزلة حيث سجلت نسبتها في الذكور 16بلغت%

umoniaK.pn  (، واما عن 85) 29%( و في الانات 24) 21عزلة حيث سجلت نسبتها في الذكور  05بلغت%

 %(. 80.3) 12الإناث%( واما في 296.) 27عزلة سجلت نسبتها في الذكورP.aeruginosa 39بكتيريا 

 .  وعلاقتها بالعمر في عينات الدراسة E. coli بكتيريا   (1جدول )

  المجموع  الاناث  الذكور الفئة العمرية

 النسبة عدد الحالات النسبة عدد الحالات النسبة عدد الحالات 

0-14 7  .511% 6 8.9% 31 3.21% 

15-29 6 8.9% 01 4.16% 16 2.26% 

30-44 4 6.6% 7 5.11% 11 18% 

45-59 5 .28% 3 94.% 8 1.13% 

60-74 4 6.6% 4 6.6% 8 1.13% 

75-89 2 3.3% 3 4.9% 5 2.8% 
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 .وعلاقتها بالعمر في عينات الدراسة    E. coliبكتيريا  (1)شكل 

 وعلاقتها بالعمر في عينات الدراسة  . K. pneumonia(  بكتيريا 1جدول )( 2جدول )

الفئات 

 العمرية

  المجموع  الاناث  الذكور

 النسبة عدد الحالات النسبة عدد الحالات النسبة عدد الحالات 

0-14 2 4% 1 2% 3 6% 

15-29 5  0 1% 12 24 % 17 34% 

30-44 3 6% 7 41% 01 02% 

45-59 6 21 % 4 8% 01 20% 

60-74 3 6% 3 6% 6 12% 

75-89 2 4% 2 4% 4 8% 

 

 

 .  وعلاقتها بالعمر في عينات الدراسة  K. pneumoniaبكتيريا  (2شكل )
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 .   الدراسةعلاقتها بالعمر في عينات  و  P. aeruginosaبكتيريا ( 3جدول )

الفئات 

 العمرية

  المجموع  الاناث  الذكور

 النسبة عدد الحالات النسبة عدد الحالات النسبة عدد الحالات 

0-14 5 8.12% 1 6.2% 6 4.51% 

15-29 7 9.71% 2 1.5% 9 0 .23% 

30-44 4 3.01% 5 8.12% 9 0 .23% 

45-59 6 4.15% 0 0% 6 4.51% 

60-74 3 7.7% 4 .301% 7 9.71% 

75-89 2 .15% 0 0% 2 .15% 

 

 

 .و علاقتها بالعمر في عينات الدراسة     P. aeruginosaبكتيريا  (3شكل)

أولي إذ اعتمد شكل وقوام  صلتشخياكبالاعتماد على الفحوصات المظهرية والمجهرية  تالعازلاوتم تشخيص 

وهيئة المستعمرات وكذلك تم اختيار الحركة باستخدام طريقة القطرة المعلقة للبكتيريا قيد الدراسة والجدول التالي 

 .يوضح نتائج الاختبارات التي تم اجراها في الدراسة الحالية 

 .للأنواع البكتيرية قيد الدراسة والمجهرية ( لاختبارات الكيموحيوية 4جدول )

 الحركة تخمر اللاكتوز الأوكسيديز الكاتليز صبغة جرام 

E. coli - + - + + 

K. pneumonia - + - + - 

P. aeruginosa - - + - + 

 E.coli أظهرت نتائج اختبارات الحساسية للمضادات الحيوية المستخدمة في هذه الدراسة أن سلالات بكتيريا  
حيث  Ceftriaxoneللمضاد الحيوي  تظهر مقاومة للمضادات الحيوية المستخدمة ، كانت أعلى نسبة مقاومة 

في دراستهم في مصر والتي بلغت نسبة مقاومة  [10]وهو يتفق  مع ماتوصل اليه  % 100بلغت نسبة مقاومتها له 

 في دراستنا الحالية ها هذه البكتيرياو كانت أقل نسبة مقاومة سجلت% Ceftriaxone 98هذه البكتيريا لمضاد 

المقاومة للمضادات الحيوية  K.pneumonia  % ، و أن سلالات بكتيرياCeftazidime 61للمضاد الحيوي 

ما تتفق مع % وهذه النسبة 58بلغت التي و Ceftazidime المستخدمة كانت أعلى نسبة مقاومة للمضاد الحيوي 

 ]12[النسبة التي توصل إليها وتتفق مع   % 62لهذا المضاد  تهافي الهند حيث بلغت نسبة مقاوم [11]اليه  لتوص

 % . وأقل نسبة سجلتها100بنسبة  Ceftazidime  مقاومة لمضاد الحيوي .pneumonia kالذي اثبت ان بكتيريا 

0
1
2
3
4
5
6
7
8

410.30%512.80%90 .23%

717.90%25.10%90 .23%

512.80%12.60%615.40%

النسبةعدد الحالاتالنسبةعدد الحالاتالنسبةعدد الحالات

المجموعالاناثالذكور

الفئات العمرية

45-59 60-74 75-89



 التحري عن انزيمات البيتا لاكتا ميز في بعض أنواع البكتيريا السالبة لصبغة جرام بالطرق المظهرية

 

66 

 2025 ، السنة 1،العدد   29المجلد 

دراسته مع دراستنا الحالية في أن هذه % و لا تتفق 63و التي بلغت  Ceftriazone للمضاد الحيوي البكتيريا هذه

بينما نتائج دراستنا سجلت نسبة مقاومة   Ceftriaxone% للمضاد الحيوي 100مقاومة بلغت  البكتيريا أعطت

للمضاد  سجلت أعلى نسبة مقاومة  P.aeruginosa، و اما سلالات بكتيريا %36هذه البكتيريا لهذا المضاد بلغت

مقاومة  الذي سجل نسبة ]31[% وهذا يتفق ما توصل إلية 100حيث بلغت نسبة مقاومتها  Ceftazidimeالحيوي 

%و سجلت أقل نسبة في هذه البكتيريا للمضاد الحيوي 94بلغت   Ceftriaxoneلمضاد هذه البكتيريا 

 Ceftriaxone  57والتي بلغت نسبة %. 

 .قيد الدراسة لبعض المضادات الحيوية ةعزلات البكتيريالمقاومة يوضح نسبة ( 5جدول )

 

 

 ( نسبة مقاومة العازلات البكتيرية قيد الدراسة لبعض المضادات الحيوية.4شكل )

للكشف عن إنتاجها لإنزيمات البيتا لاكتا ميز واسعة  قيد الدراسة  البكتيرية المقاومة تالعازلاأخضعت جميع 

% .814و بنسبة  E.coliعزلة بكتيرية من بكتيريا  61عزلات من مجموع  9الطيف و قد أشارات النتائج إلي أن 

عزلة بكتيرية و بنسبة  50من مجموع  ةعزل 24اشارات إلي ان  K.pneumoniaكانت منتجة للأنزيم  أما بكتيريا 

 .Kو E.coliفي غانا حيث بلغت نسبة انتاج بكتيريا   [14]مما يتوافق مع نتائج  % كانت منتجة للأنزيم و48
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pneumonia   الذي توصل إلي أن ]12[هذا يتفق مع ما توصل إليه% على التوالي ،و 38%،22لهذا الانزيم ،

.P و بكتيريا   تعازلا 5المنتجة للبيتا لاكتام ميز واسعة الطيف بلغت  .pneumonia Kعدد بكتيريا 

aeruginosa 4 28.5عزلة بكتيرية وبنسبة  14من مجموع  تعازلا.% 

 .البكتيريا قيد الدراسة المنتجة لإنزيمات البيتا لاكتاميز الواسعة الطيف  تعازلا( 6جدول )

عدد العزلات المنتجة  عدد العزلات الكلية البكتيريا

لإنزيمات البيتا لاكتا ميز 

 واسعة الطيف

النسبة المئوية لإنتاج 

إنزيمات البيتا لاكتا ميز 

 واسعة الطيف

E. coli 61 9 814.% 

K. pneumonia 05 24 84 % 

P. aeruginosa 39 11 228.% 

 

 

 .بكتيرية قيد الدراسة منتجة لأنزيمات البيتا لاكتاميز واسعة الطيف تعازلا( 1) صورة

وأخضعت جميع العزلات قيد الدراسة للكشف عن إنتاجها لإنزيمات البيتا لاكتا ميز المعدنية، وقد أشارت النتائج 

% كانت منتجة لإنزيم أما 47.5و بنسبة  E.coliعزلة بكتيرية من بكتيريا  16من مجموع  عزلات 29إلي ان 

 39من مجموع  ةعزل25 و   K.pneumoiaعزلة من بكتيريا  05من مجموع  24الاخرى كانت تللعازلابالنسبة 

وهو  % على التوالي كانت منتجة للإنزيم 64.1% و 084.و بنسب  P.aeruginosa عزلة بكتيرية من بكتيريا 

وهذا لا يتفق  ، %68لهذا الانزيم  aeruginosa .Pفي العراق  والتي بلغت نسبة انتاج بكتيريا   [15]يتفق مع  

  E.coli ، K.pneumonia ،P.aeruginosaالذي استنتج من دراسته أن نسبة بكتيريا  ]61[مع توصل إليه 
 % على التوالي ، و لا تتفق مع ما توصل إليه23%، 10% ، 3لاكتاميز المعدنية بلغت  المنتجة لإنزيمات البيتا

 الذي توصل إلي وجود عزلة واحده من بكتيريا]12[

 .pneumoia K البيتا لاكتا ميز المعدنية المنتجة لإنزيمات . 

 .( البكتيريا قيد الدراسة المنتجة لإنزيمات البيتا لاكتا ميز المعدنية 7دول )ج

عدد العزلات المنتجة  عدد العزلات الكلية البكتيريا

لإنزيمات البيتا لاكتا ميز 

 المعدنية

النسبة المئوية لإنتاج 

إنزيمات البيتا لاكتا ميز 

 المعدنية%

E. coli 16 29 547.% 

K. pneumonia 05 24 84 % 

P. aeruginosa 39 25 164.% 
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 ) نتيجة موجبة ( وأخرى غير منتجة ( عزلات بكتيرية منتجة للأنزيمات البيتا لاكتاميز المعدنية2) صورة

 )نتيجة سالبة ( .

  . الخلاصة4

وتقييم  هدفت هذه الدراسة إلى التحري عن انتشار إنزيمات البيتالاكتاميز في عازلات بكتيريا سالبة لصبغة جرام ،

   ،عزلةE. coli (61))  عزلة بكتيرية من  150مقاومتها للمضادات الحيوية من فئة البيتالاكتام، شملت العينات 

K. pneumoniae   (50  ) عزلةP. aeruginosa)  39مصراتة.مدينة  تم جمعها من مختبرات طبية في   (عزلة 

% 100مقاومة بنسبة  E.coli حيث سجلت بكتيريا  ،الدراسة قيد  أظهرت النتائج مقاومة عالية للمضادات الحيوية 

وأظهرت  ،  Ceftazidime%( 58) أعلى مقاومة K. pneumoniaeبينما سجلت  ، Ceftiaxoneللمضاد 

، كما كشفت الدراسة عن إنتاج  Ceftazidime% للمضاد الحيوي 100مقاومة بنسبة   P. aeruginosaبكتيريا 

  ، coli.E% في 14.8واسعة الطيف   انتاج إنزيمات البيتالاكتاميز الانزيمات المسببة للمقاومة ، حيث بلغت نسبة 

   في  % 48و

pneumoniae .K في 28.2و %P. aeruginosa أما إنزيمات البيتا لاكتاميز المعدنية فسجلت نسب إنتاجها ،

 % في الأنواع الثلاثة على التوالي .%64.1 ،%48،47.5

،خاصة مع الاستخدام العشوائي   أشارت النتائج إلى أن إنتاج هذه الانزيمات يعد آلية رئيسية وراء مقاومة البكتيريا

إجراء اختبارات الحساسية قبل وصف المضادات الحيوية  للمضادات الحيوية، كما اوصت الدراسة الحالية بضرورة

 للكشف الدقيق عن انزيمات البيتالاكتاميز  . PCRواستخدام تقنية 
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