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: الكلمات المفتاحية

 -المائي المستخلص)

 Allium sativum - 

 Fusarium equiseta -  

Fusarium 

chlamydosporum - 

Aflatoxin) 

 الملخص 
ا يسدددداسدددد سا         كمواد طبيعية طاردة أو  كذلكو ،والادوية الطب ة للعقاق رتعتبر النباتات مصدددد رس

وذلك لاحتوائها على مواد ، قاتلة للأفات الفطرية والبكتيرية والفيروسييييية المسييييببة ل مرا 

ا في تديدددد ر الع ي  مع اقدوية والعقاق ر الطب ة ، ح ث ك م ائ ة فعالة ب ولوج سا، مما جعلها يسدددداسددددس

 إظددددهددددار مدددد ت تددددمادددد ددددر الددددمسددددددددددتددددخددددلددددص الددددمددددائددددي الدددد راسددددددددددة  اسددددددددددتددددهدددد فددددت

 (Allium sativum) علي تثب ط نمو نوع ع مع الفطريات الممرضددددددة للنبات والانسددددددا  و ما 

 Fusarium equiseta ,  Fusarium chlamydosporum  ،الكشف عع بعض المواد  وكذلك

ناتي يب عي  ق  يعي  إل هدا التدما ر المثبط لنمو الفطريات المدذكورذ و ذم المواد  ي  لة التي  الفعدا

ح ث يعطى الكشدددف عنها نت  ة ، Secondary metabolismلعمل ات الايض الثانوية في النبات 

، ال ليكوسددددددد ددد ات Flavonoidsفلوفون ددد ات ال، Alkaloidsويددد ات إي ددداب دددة لكل مع القل

Glycosides الفلوبت نددات ،Phlobatauins التددان نددات ،Tannius ، الترب ندداتTerpenoids  ،

، بالإضافة إلي الكشف عع ق رذ الفطريات المختبرذ علي إنتاج ينييمات التدلل Resinsالراتن ات 

ينييم الام ل ي  متمثلددة فيب ددة يييدددددددا ت ددام الانييمددات الالمددائي،ح ددث كددانددت نتددائي الكشددددددف إي ددا

Amylase enzymeينييم السل ول ي ،Cellulase enzymeينييم الف نول يوكس  يي ، enzyme 

Phenol oxidesينييم البروت ي ،Protease enzyme ينييم ال وري ي ،Urease enzyme 

بة ل ما فطر F. chlamydosporumفطر لبالنسدددددد تائي اف F. equiseta، ي نت الن ي اب ة ت ام كا

، كما تيددمنت ال راسددة العلم ة يييددا  الكشددف عع م ت  Amylase ،Phenol oxidaseينييمي 

إي اب ة بظهور اللو  دلالة على  فكانت Aflatoxin ق رذ الفطريع على إنتاج السددددددمور الفطرية 

سمور، سة تثبت ي  للمستخلص وجود  ذم ال المائي لفصوص نبات الثور ق رذ  وبهذا فإ  نتائي ال را

بة ،تثب ط ة لكل الفطريع  % مقارنة 81.89حوالي   F. equisetللفطر  التثب طح ث بلغت نسدددددد

 %.71.71فكانت نسبة الثب ط مقارنة بالشا   حوالي  F. chlamydosprumيما فطر ، بالشا   

 

 

 المقدمة
Introduction 

ئيه ذات الفعالية الحياتيه، لذا تعد النباتات مصدرا مهما لصناعة العقاقير الطبية لاحتوائها علي بع  المواد الكيميا       
أعتمدت في تحضير الكثير من الأدوية والعقاقير الطبية بالأضافة إلي أن مستخلصات النبات و المنتجات النباتية معروفة 

قد يكون أحد الحلول بصفة عامة بأمانها الصحي لذا فإن إدخالها في منتجات الغذاء والدواء للسيطرة علي الكائنات الممرضة 
 [.1وتعمل كمواد طبيعية طاردة أو قاتلة للأفات الفطرية والبكتيرية والفيروسية المسببة ل مرا  النباتية ] تلوثشاكل اللم

ضه للإنسان تصاديا ،حيث يضم العديد من الأنواع الممراقمن الاجناس الفطرية المهمة  Fusarium يعتبر جنس         
يمتلك الفطر قابلية علي انتاج العديد من المركبات الايضية والسموم التي تلعب دورا هاما واساسيا في  ووالنبات والحيوان ،

تلعب هذه الانزيمات دور و يمات المحللة لجدران الخ يا،الفطر القدرة علي إفراز الانز ذااحداث الامرا ، حيث يمتلك ه
رته علي افراز العديد من السموم التي لها القدرة علي أحداث امرا  ثانوي في عملية احداث الإصابة، كذلك يمتاز الفطر بقد

 [.2بشرية خطيرة وخصوصا الافراد الذين يعانون من ضعف الجهاز المناعي ]
 (Cytogenotoxicity)لذلك أهتم العلماء بالتقييم المستمر لتلك النباتات وقياس السمية لاسيما الخلوية منها والوراثية       

وذلك باجراء العديد من التجارب باستعمال الكائنات الحية مثل البكتيريا و الفطريات والحشرات لما تمتاز به من قصر دورة 
 الحياة وقلة عدد الكروموسومات وصغر حجمها.

ومصدر اخر يتمثل تعتبر النباتات الطبية النامية طبيعيا مصدر يتم الحصول منها علي الادوية والمواد الفعالة بيولوجيا       
في تخليق المواد الكيميائية المصنعة في المعامل وشركات الادوية، ونتيجة الاستعمال المكثف للأدوية الصناعية ظهرت 
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بع  الامرا  الفتاكة التي لم تكن معروفة من قبل مثل ظهور حالات السرطانات الخبيثة التي تهاجم خ يا معظم الأعضاء 
خرى ناتجة عن التأثيرات السلبية، وعلى الرغم من تمكن علماء الكيمياء العضوية من تصنيف الداخلية وامرا  كثيرة أ

أنواع كثيرة من العقاقير والأدوية في المختبرات من مواد كيميائية بحثة، إلا ان اعتماد الانسان لايزال قائما علي النباتات 
والجليوسيدات ،ل نبات الكينا لمر  الم رياكمصدر لعدد كبير من الادوية والعقاقير التي لا غنى عنها مث

(Glycosides) والافدرين، المستخدم في ع ج بع  امرا  القلب(Ephedrine)  المستخدم في سوائل الرش لع ج
المستخدم في التخدير وتسكين الالام الشديدة ،بالإضافة إلي أنواع من (Morphine) الربو وضيق التنفس، والمورفين 

 [.3]  الفطريات والبكتيريا الشعاعيةوية التي تستخدم ضد الميكروبات وتنتجها بع  النباتات إلى جانب بعالمضادات الحي
لذلك فإن إصابتها  ،بر المحاصيل النباتية المستخدمة كغداء للأنسان والحيوان من دعائم الاقتصاد للعديد من الدولتتع       

 [.4بالامرا  النباتية خصوصا الفطرية منها قد يؤدي إلي خسائر كبيرة تضر بالأنتاج القومي لهذه الدول ]
 15والتي تحتوي علي  (Fusarium)ومن بين الأفات التي تصيب هذه النباتات هي مجموعة فطريات الفيوزاريوم       

ية والمورفولوجية وأماكن التواجد وطرق التكاثر ولعل أهم المحاصيل أو أكثرها مجموعة تقريبا تختلف في صفاتها البيولوج
ان ، لذلك اقتضت الحاجة لاجراء دراسات عديدة فعرضة لهذه الأمرا  هي القمح و الشعير و الذره و النخيل و الشو
ضاء عليها أو علي الأقل الحد الامرا  ومحاولة الق ذهومتعددة ومستمرة لمحاولة معرفة ألية حدوث العدوى والاصابة به

 [.5] من إنتشارها سواء كانت عن طريق المكافحة الكيميائية أو البيولوجية
افضل المصادر للحصول علي الادوية والعقاقير الطبية )   (W.H.Oاعتبرت النباتات وفقا للمنظمة العالمية للصحة      

 لاحتوائها علي العديد من المواد الفعالة
 Alkaloidsالقلويدات 

تعد سامة للإنسان إذا ،هي مركبات عضوية نيتروجينية قاعدية نادرا ماتوجد في النباتات ذات الفلقة الواحدة مثل الثوم       
وهي التي تنشأ من الاحما  الامينية  (True Alkaloids)استعملت بكميات كبيرة ،منها مايسمي بالقلويدات الحقيقية 

مجاميع 10، وتحتوي تقريبا علي ((Pseudo Alkaloidsالامينية يطلق عليها قلويدات كاذبه ،والتي لاتنشأ من الاحما  
 حسب التركيب الكيميائي.

 Glycosidesالجلايكوسيدات 
وقد تحتوي علي  2:1ونسبة الاكسجين إلي الهيدروجين كما في الماء  (CHO)مركبات عضوية تركيبها الكيميائي 

وهي تنتج من اتحاد  (Aglycon)النيتروجين والكبريت وتأثيرها الع جي والوظيفي يرجع أساسا إلى الجزء غير السكري 
عمل مثل الهرمونات كبريت " أحيانا ت -فينولات  -مع احد المركبات العضوية "كحولات (Glucose)سكر الجلوكوز غالبا 

 .مجاميع تقريبا10المنظمة للنمو،وهي تحتوي علي 
 Phynolisالفينولات 

هي مركبات عضوية تتألف"تنشأ" من إرتباط مجموعة هيدروكسيل مع مجموعة هيدروكربون توجد بصورة طبيعية في 
 Acetyl)( أو مسار (shikimic acidعبر مسارات التخليق لحام   النبات كناتج طبيعي من عملية التخليق الحيوي

malonate). 
 Terpensلتربينات ا

يخلق من  8H5C وهو مركب غير حلقي صيغته  )Isopren(مركبات هيدروجينية وحداتها الأساسية هي الايزوبرين 
Acetyle- coA).وهي الوحدات الأساسية في بناء الزيوت الطيارة ) 

 Resins الراتنجات
بالكربون تحتوي علي القليل من الاكسجين ولا تحتوي علي النيتروجين،وهي عبارة عن  هي مركبات كيميائية معقدة غنية

 إفرازات هشة إما أن تكون طبيعية أو نتيجة لظروف رطبة منها ماهو جامد أو زيتي أو حمضي .
 Tanninsالتانينات 

الاكسجين من الجو وتتحول إلى  تسمي أيضا بالمواد القابضة وهي مركبات عديدة الفينولات خالية من النيتروجين تمتص
 اللون الأسود ويوجد منها تانينات غير حقيقية "كاذبة" وهي التانينات ذات الوزن الجزيئي المنخف .

طيفا واسعا من العدوى في البشر ، بما في ذلك التهابات القرنية والالتهابات الفطرية   Fusariumتسبب انواع الفطر 
 [.6]ل ظافر ، بالاضافة الى ان العدوى تحدث بشكل متكرر بين المرضى الذين يعانون من نقص المناعة الشديد

 نخص في هذا البحث نوعين من هذا الجنس وهما :
 F. equisetaالفطر  

Division: Eumycota  
Sub division: Deuteromycotina 
Form class: Hyphomycetes  
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Family: Tuberculariaceae 
، له هيفات بيضاء اللون في البداية ثم  تتحول الى  Fusariumفطر شائع له اهمية اقتصادية وبيئية ينتمي الى جنس       

قادرة   F. equiseta كونيدية على اسطح العزل ، بع  س لاتينتج جراثيم ه لية الشكل وابواغ  ،الاصفر او البرتقالي 
، والتي يمكن أن تكون سامة للإنسان، تم (fumonisin)( و فيومونيسين(zeralenoneعلى إنتاج سموم مثل زيرالينون 

 .العثور على هذه السموم في بع  المحاصيل الزراعية الملوثة بهذا الفطر
على إنتاج الأف توكسينات، وهي سموم فطرية معروفة بأنها مسرطنة، F. equiseta هذه الدراسة بحثت في قدرة       

حيث وجدت الكثير من الدراسات أن بع  س لات هذا الفطر يمكن أن تنتج كميات ضئيلة من الأف توكسينات تحت ظروف 
 دعت إلى مراقبة هذا الفطر بشكل أوثق.بالرغم أن المستويات المنخفضة قد لا تشكل خطرًا كبيرًا، إلا أن الدراسة  ، ومعينة
في بع  المحاصيل الغذائية  F. equiseta ( من أن التلوث بفطر2023)(W.H.O) حذرت منظمة الصحة العالمية      

قد يشكل خطرًا صحياً محتم ً، حيث أوصت بإجراء مزيد من البحوث لتقييم المخاطر الدقيقة وتطوير طرق للكشف والحد 
 [.7ية بهذا الفطر ]من تلوث الأغذ

 F. chlamydosporum الفطر
Division: Eumycota  
Sub division: Deuteromycotina  
Form class: Coelomycetes 
Form family: Tuberculariaceae 

،هو فطر آفة نباتية يسبب أمرا  في العديد من المحاصيل Fusarium هو نوع من الفطريات التي تنتمي إلى جنس     
 .ينتج هذا الفطر أنواعًا مختلفة من الأبواغ مثل الكونيديا والأبواغ الك ميدوسبورية والأبواغ الجنسية و ،الزراعي
من الفطريات الممرضة للنبات والتي قد تسبب أمراضًا مثل العفن الوردي والذبول  F. chlamydosporum يعُتبر      

الفطر عبر البذور والتربة والأدوات الزراعية وقد ينُقل عن طريق الرياح والتعفن في الجذور والسيقان، حيث ينتشر هذا 
 والماء، حيث وجد انه من الصعب السيطرة على هذا الفطر والوقاية منه تتطلب إتباع تدابير زراعية متكاملة.

 قد يسبب هذاالنادرة،  يعُتبر هذا الفطر من الفطريات الممرضة للنبات والتي لا تصيب الإنسان بشكل مباشر، ففي الحالات
 لى صحةالفطر بع  الإصابات الجلدية للأشخاص الذين يتعاملون مع النباتات المصابة ، حيث قد تنتج سموم فطرية تؤثر ع

  الذي قد يسبب مشاكل phymoniacinالفيومونيسين الملوثة بها، أحد هذه السموم هو الإنسان عند استه ك المحاصيل
 لتلك السمومF. chlamydosporum وهات الخلقية، ومع ذلك لا توجد أدلة قوية على إنتاجصحية مثل السرطان والتش

 .كبيرةبكميات
 لا يعُتبر من الفطريات الخطرة على صحة الإنسان مقارنةً بأنواع أخرى من  F. chlamydosporumبشكل عام       

Fusarium  [. 8] المناسبة للوقايةولكن لا بد من التعامل معه بحذر وتطبيق الممارسات 
تتوجه الابحاث الحالية نحو امكانية استخدام المستخلصات النباتية التي تعد امنة للإنسان والبيئة في مكافحة او الحد        

[، عليه قام الباحثون بانتخاب عدد كبير 9من انتشار الممرضات وذلك كمحاولة من التقليل من استخدام المواد الكيميائية ]
[، ونخص 10يز بفاعليتها المثبطة وكذلك الوقاية والتقليل من فرص الاصابة بالأمرا  الفطرية ]من النباتات الطبية التي تتم
 في هذه الدراسة نبات الثوم.

 Allium sativum  الثوم
الثوم له فوائد ع جية كبيرة بسبب مكوناته الغنية بالمواد الفعالة مثل الأليسين، وهو المركب المسؤول عن العديد من      

 :الخصائص الع جية. فيما يلي بع  من أهم الفوائد الع جية للثوم
، مما يقلل من (LDL) تحسين صحة القلب: الثوم يمكن أن يساعد في خف  ضغط الدم ومستويات الكوليسترول الضار

 .خطر الإصابة بأمرا  القلب والأوعية الدموية
والفيروسات، مما يساعد في تعزيز جهاز المناعة ومقاومة  تعزيز المناعة: يحتوي الثوم على خصائص مضادة للبكتيريا

 .الالتهابات
خصائص مضادة للأكسدة: الثوم يحتوي على مضادات أكسدة تحمي الخ يا من التلف الناتج عن الجذور الحرة، مما يقلل 

 .من مخاطر الأمرا  المزمنة مثل السرطان
يساعد في تحسين حساسية الأنسولين وخف  مستويات السكر في الدم،  تنظيم مستويات السكر في الدم: تناول الثوم يمكن أن

 .مما يجعله مفيدًا للأشخاص المصابين بمر  السكري
خصائص مضادة ل لتهاب: يمكن أن يساعد الثوم في تقليل الالتهابات المزمنة التي ترتبط بالعديد من الأمرا  مثل التهاب 

 .المفاصل
عد الثوم في تعزيز الهضم الجيد وقتل البكتيريا الضارة في الأمعاء، مما يساعد في تحسين صحة الجهاز الهضمي: يسا
 .الوقاية من مشاكل الجهاز الهضمي
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مكافحة العدوى: يسُتخدم الثوم كمضاد طبيعي للجراثيم والفطريات، حيث يساعد في ع ج العدوى مثل التهاب الحلق 
 .والالتهابات الجلدية

: بسبب خصائصه المضادة للبكتيريا والالتهابات، يمكن أن يساعد الثوم في تحسين صحة الجلد تحسين صحة البشرة والشعر
 [.12] [11]والشعر، ويستخدم في ع ج مشاكل مثل حب الشباب 

نوع نبات عشبي ثنائي الحول من جنس الثوم من الفصيلة الثومية ،وتنتشر زراعته في جميع انحاء العالم ، ويتميز      
من النادر ان يزهر ، ة تحت أرضية تتكون من عدة فصوص ،أوراقه شريطية غليظة لها رائحة مميزه نفاذة بوجود بصل

موطنه الأصلي ب د البحر الأبي  المتوسط ويحتوي ، الثوم في الحقول ،لذلك فان زراعته تعتمد على التكاثر الخضري 
 [.13الياف ]% 3.6%( نشويات،23-30%( بروتين، و )5.4-3.1%ماء، و)66.61على

بالتالي اوجبت ضرورة إجراء الأبحاث والدراسات لتوضيح ودراسة تاثيرها الطبي والع جي ومدى خطورتها من        
عدمها ،وكل الدراسات حول العالم الان تولي اهتماما كبيرا نحو النباتات كمصدر لتوفير المضادات الحيوية والتي تكسب 

لمركبات المضادة ل كسدة بحيث تكون اكثر امنا من تلك المخلقة صناعيا، وفي ليبيا نشاطات مضادة للنمو الميكروبي وا
تحديدا تتواجد العديد من النباتات الطبية والعطرية ومن بينها نبات الثوم الذي قد يحتوي علي مواد طبيعية في مستخلصاته 

 افي هذا المجال فإن هذة استكمالا للدراسات السابقمرضه والمائية أو الكحولية لها تأثير مانع أو مثبط لنمو الفطريات الم
 البحث هدف إلي دراسة إحدا النباتات الطبية.

ثبت من الدراسات السابقة ان العديد من المستخلصات من المواد النباتية والتي من ضمنها نبات الثوم ذات فاعلية في تثبيط 
الممرضة والمنتجة للسموم تثبط نمو الاحياء المجهرية ، وان العديد من هذه المستخلصات المضافة الى المزارع الفطرية 

 [.14] نمو هذه الفطريات وتجرثمها من
قد اظهرت النتائج ان لصات النباتية من ضمنها الثوم ، فاعلية مجموعة من النباتات من المستخ تأثيرفي دراسة حول 

 PDB [15.]و PDA على الوسط  F. solaniللمستخلصات تأثير مثبط للنمو والتجرثم في فطر 
لاثنى عشر نباتا مختلفا من ضمنها الثوم في  F. oxysporiumلأختبار النشاط المضاد للفطر  اخرى دراسة ايضا في 

 [. 16% ]10المختبر، حيث أظهرت النتائج انخفاضا ملحوظا في نمو الفطر وتكوين الأبواغ بتركيز 
 .Aنمو الفطريات  وبع  النباتات الاخرى على تثبيط لمقارنة فاعلية المستخلص الميثيلي لكل من الثومكذلك في دراسة و

fumigatus ،oryzaeA.  [ 17قد اظهرت النتائج تثبيط للفطرين.] 
قوي على فطريات الرايزوبس والفيوزاريوم  ثيرلها تاكان المستخلصات الايثانولية والمائية لنبات الثوم  حولأظهرت دراسة 

يوزاريوم ينما أظهر فطر الفحيث تبين أن فطر الرايزوبس حساس للمستخلص المائي للثوم أكثر من المستخلص الايثانولي ،ب
  .[81]ة للمستخلص المائين المستخلص المائي حيث كانت حساسأكثر تجاه المستخلص الايثانولي م ةحساسي

أوضحت دراسة قام بها زكريا و عزالدين تاثير المستخلصات المائية لفصوص الثوم في تثبيط نمو فطر الفيوزاريوم ومقارنته 
% عند 100صل تالمستخلصات أعطت نسبة تثبيط قد  النتائج ان هذه تحيث تثب،( Carbendazimبتاثير المبيد الفطر )

 [.19ملجم/لتر ] 120% عند تركيز 100حيث كان تثبيط المبيد المذكور بنسبة  ،ملجم/لتر 60تركيز 
في دراسة قام بها عبد العزيز واخرون أظهرت ان المستخلص الايثانولي لفصوص الثوم ليس له أي تأثير على الفطريات  

ملجم/مل كان له تأثير مضاد للفطريات كما يلي  10ملجم/مل،  5ملجم/مل ،  2.5ملجم/مل ، بينما عند  1.5عند تركيز 
 ملم. 10.1ملم ،  4.1ملم ،  4على التوالي : 

ابتدأ من تركيز  ملجم/مل، 2.5ملجم/مل ،  1.5ما المستخلص المائي لفصوص نبات الثوم ليس له تأثير مضاد عند تركيز بين
 [.20ملم ] 9.5ملم ،  4.2ملم ،  2.4ملجم/مل، كانت مساحة منع النمو على النحو التالي  20ملجم/مل ،  10ملجم/مل ،  5

 أهداف البحث
 المجففة طبيعيا. (Allium sativum)الثوم    نبات فصوصتحضير المستخلص المائي لمنقوع  -1
 والج يكوسيدية، الثانينات ،الراتنجات ، التربينات . ةالكشف عن المشتقات القلويدي -2
 .الكشف عن مجموعة من أنزيمات التحلل مثل اليوريز و الاميلز -3
  .الفيوزاريوم اختبار مدي فعالية المستخلص النباتي المذكور علي تثبيط نمو نوعين من فطر -4

 Fusarium  equiseta  

 Fusarium chlamydosporum 
 أهمية البحث

نظرا لتوفر النباتات الطبية والعطرية في البيئة الليبية ،والتوجه الحديث لايجاد بدائل للمبيدات الكيميائية ، جاءت هذه الدراسة 
الفطرية ،وإمكانية استخدامها بدلا عن الكيميائيات لاختبار فاعلية بع  المستخلصات في مكافحة المسببات الامراضية 

 الفطرية ، والمساهمة في تقليل التلوث البيئي.
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Materials and Methods
 على انتاج الانزيمات F. chlamydosporum و F. equisetاختبار قدرة الفطريات 

 )تحلل النشأ(Amylase enzymeأنزيم الاميليز 
 Soluble Starchمضافاً إليه نشأ قابل للذوبان  Mineral Salt Agarيتم تحضير وسط الأم ح   المعدنية الصلب      

(. يتم تعقيم الوسط ويوزع في أطباق بتري (NaOHوذلك بإضافة هيدروكسيد الصوديوم  6.0فيه إلى  pHوتعديل قيمة 
تصلب الوسط تحقن الأطباق في المنتصف بالفطريات المختبرة مليلتر لكل طبق، وبعد  15.0سنتيمتر بمعدل  9.0ذات قطر 

 4-3مليمتر قطعت بواسطة القاطع الفليني من مزارع حديثة النمو تتراوح أعمارها بين  8.0على هيئة أقراص ذات أقطار 
ليلتر من محلول م 5.0، و بعد فترة التحضين تغمر الأطباق بمقدار  ⁰م 2±25أيام، يتم بعد ذلك تحضين الأطباق عند درجة 

 [.21اليود للكشف عن تحلل النشا]
 لوز(ي)تحلل السلCellulase enzyme أنزيم السليوليز 

حضر وسط الأم ح المعدنية الصلب مضافاً إليه مسحوق السليولوز، تالفطريات على تحليل السليولوز ب يتم دراسة قدرة  
مليلتر لكل طبق، وبعد  15.0سنتيمتر بمعدل  9.0، ويعقم ويوزع في أطباق بتري ذات قطر   5.4الوسط إلى pH ويعدل  

مليمتر في منتصف كل طبق، يقطع بواسطة  8.0تصلب الوسط في الأطباق تحقن بالفطريات المختبرة بوضع قرص قطره 
أيام، وتحضن جميع الأطباق عند درجة حرارة  4-3 القاطع الفليني من مزارع فطرية حديثة النمو تتراوح أعمارها بين 

 [.22مليلتر من محلول كلوروايوديد الزنك للكشف على تحلل السليلوز] 5.0ثم تغمر الأطباق جميعها بمقدار ، ⁰م 25±2
 Phenol – Oxidase enzymeانزيم الفينول اوكسيديز 

رتبط هذا الانزيم باغشية الخلية ويؤثر علي الأجزاء ي كويدات والميتوكوندريا حيث يد في الب ستيدات الخضراء و الثايوج
حيث تم  ،(Tannic acid)علي حم  التنيك يتم اختبار هذا الانزيم  باستخدام الوسط الصلب الذي احتوى القابلة للذوبان.

تى تتصلب، و تحقن الأطباق بأقراص ، ثم عقم ووزع على أطباق بتري و تترك ح 5.4إلى  pHتحضير الوسط ويعدل الـ
وتفحص يومياً لتحري  ⁰م 2± 25الفطريات المختبرة حسب الطريقة المتبعة سابقاً، و تحضن الأطباق عند درجة حرارة 

 [.23تغير اللون والذي كان تغيره للون الأزرق الغامق إلى البني الغامق دلي  على إفراز أنزيم الفينول أوكسيديز]
 Protease enzymeز أنزيم البروتي

وتوزيعه في أطباق بتري قطرها  حيث تم تحضير الوسط نها،حدات أصغر مين الكبيرة إلي ويعمل علي تحلل جزيئات البروت
مليلتر لكل طبق، وبعد تصلب الوســط تحقن الأطباق بأقراص الفطريات المختبرة بنفس الطريقة  15.0سنتيمتر بمعدل  9.0

مليلتر من كلوريد  5.0،وللكشف عن تكون الانزيم تغمر الأطباق بمقدار  ⁰م 2±25السابقة، و تحضن عند درجة حرارة 
،حيث تظهر منطقة شفافة حول المستعمرة الفطرية حال افرازه ،ويدل عدم ظهور تلك  (Mercuric Chloride)الزئبقيك 

 [.24] المنطقة الشفافة على عدم تكونه
 Urease enzymeأنزيم  اليوريز 

 2COيحفز التحلل المائي لليوريا ويعمل علي تكوين الامونيا و
الوسط  pHل يعدتتحضير الوسط و، وذلك ب( (Christensens urea agar يختبر تكون أنزيم اليوريز على وسط      
% معقم بواسطة الترشيح 20، ويضاف محلول يوريا بتركيز (NaOH)بإضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم  6.8إلى 

ر في كل أنبوبة مليلت 15إلى الوسط الذي يتم تعقيمه وتبريده، ثم وزع الوسط في صورته النهائية على أنابيب اختبار بمعدل 
أو في أطباق بتري وتحقن بالفطريات المختبرة وتترك أنابيب الشاهد التي تحتوي على الوسط فقط بدون إضافة اليوريا 

، ثم تفحص الأنابيب يوميًا لتحري تغير لون الوسط من الأصفر إلى الأحمر  ⁰م 2±25وحضنت جميعها عند درجة حرارة 
 [.25] وسط إلى القاعدي نتيجة لانط ق غاز الامونيادلالة على تحلل اليوريا وتحول ال

 توكسيناتفلاافراز الاعلى  F. chlamydosporum و F. equisetاختبار قدرة الفطريات 
، واخر يحوي على مبشور جوز الهند المحضر مسبقا PDAتمت بزراعة طبق بتري واحد يحوي على الوسط الغذائي       

يوم ، يتم قلب  14-7المعزولة ، وبعد ان اصبحت المستعمرات الفطرية بعمر   Fusariumلكل نوع من انواع الفطر 
% بواسطة محقنة طبية على غطاء الطبق بعد فتحه بهدوء  25مل من محلول الامونيا بتركيز  2.0الاطباق ، ويتم وضع 

 2±25يام في درجة حرارة ا  7 وعناية من خ ل استعمال اوراق ترشيح، وتترك الاطباق مقلوبة وتوضع في الحاضنة لمدة
، وبعد ذلك يتم مراقبة الاطباق من اليوم الثاني الى اليوم السابع من الحضن لم حظة ما اذا كان هناك تغيير في لون  ⁰م

 [.26قواعد المستعمرات الى اللون الاحمر او الاصفر البرتقالي ، ذلك التغيير يدل على افرازها ل ف توكسينات]
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 الفعالة في ابصال الثوم الكشف عن المواد 
التحليل الاولي للكيميائيات النباتية استخدمت عينات من الخ صات الخام للكشف عن بع  المكونات الكيميائية النباتية      

ساسية أو الاولية التي يحتمل وجودها في النبات قيد الدراسة وأعتمدت وسائل الكشف اللونية وفقا للطريقة التي ذكرها لاا
[27.] 

 ) (mayre reagent)كاشف ماير(  Alkaloidsالكشف عن القلويدات
مل من خ صة النبات في أنبوبة اختبار 5إلى  0.1تركيز % 7O3N3H6Cتمت إضافة نقاط قليلة من حم  البكريك    

 .  Alkaloids، فتكون لون أصفر إشارة إلى وجود الــ
  Anthraquinones نثراكويناتالكشف عن الا

 Voryexمل من خ صة النبات في أنبوبة اختبار مع الرج باستخدام 1إلى  3CHCl مل من الكلوروفورم2أضيف      
mixer  وردي  ، فظهر لون%10مونيا الابالترشيح، رج الراشح مرة أخرى في وجود كمية مساوية له من محلول متبوعا

 .  Anthraquinonesمشع دلي  على وجود الــ
  Flavonoids الفلوفونيداتالكشف عن 

مل من حم  الكبريتيك 1متبوعا باضافة  1:5في أنبوبة اختبار أضُيف محلول الامونيا إلى خ صة النبات بنسبة     
 .Flavonoids فظهر لون أصفر ثم اختفى إشارة إلى وجود الـــ 4SO2H المركز

 )كاشف فلهنج( Glycosides الكشف عن الجليكوسيدات
مل من حم  الخليك الثلجي متبوعا باضافة نقطة واحدة من محلول كلوريد 2صة النبات إلى  مل من خ5تمت إضافة      

لة على وجود لاات لون بني على الوجه الداخلي دمل من حم  الكبريتيك المركز، فتكونت حلقة ذ1و 3FeClالحديديك 
 .  Glycosidesالــ

 ف كلوريد الحديدك()كاش Phenols الكشف عن الفينولات
 3FeCl صة النبات في أنبوبة اختبار أضُيف إليها نقاط قليلة من محلول كلوريد الحديديك  مل من خ 0.5تم وضع     

 .% فتكون لون أخضر داكن إشارة إلى وجود المركبات الفينولية0.5تركيز 
  Phlobataninsالكشف عن الفلوبتينات

صة النبات، و تم غلي المخلوط في حمام مائي  مل من خ5% إلى 1تركيز  HCL مل من حم  الهيدروكلوريك1أضيف 
 . Phlobataninsحتى ظهور راسب أحمر دلي  على وجود الـ 

 Saponins الكشف عن السابونينات 
وجود  دقيقة دلي  على 15مل من المستخلص المائي لمدة دقيقة في أنبوبة اختبار حتى ظهور رغوة كثيفة دامت لمدة  5رج 
 Saponins[28.]  الــ

  Steroidsالكشف عن السترويدات
فتغير ،  4SO2Hمل من حم  الكبريتيك 2مل من خ صة النبات، ثم أضُيف 0.5ت ال مائية إلى  مل من الخ2أضيف 

 .Steroidsاللون من البنفسجي إلى الازرق أو الاخضر إشارة إلى وجود الــ
  Tanninsالكشف عن التنينات

مل من خ صة النبات ونقلت إلى حمام مائي مع الغليان، ثم برد الخليط حتى ظهور 1مل من الماء المقطر إلى 5إضافة تم 
% تدريجيا كمؤشر على 0.1لون بني مخضر أو أسود مزرق مع إضافة قطرات قليلة من محلول كبريتات الحديديك تركيز 

 . Tanninsوجود الـ
   Terpenoids لكشف عن التربينات ا

مل من حم  الكبريتيك  3مل من الكلوروفورم في أنبوبة اختبار ، اضيف لها تدريجيا 2مل من خ صة النبات و 5تم وضع 
 .  Terpenoidsالمركز حتى تكونت طبقة بنية محمرة كإشارة إلى وجود الــ

  Resins الكشف عن الراتنج
متبوعا بإضافة الكمية نفسها من محلول اسيتات النحاس جم من بودرة النبات  0.1إلى  10H5Cمل من الهكسان  5أضيف 

 Resins [29.]مع الرج جيدا، ثم ترك المخلوط حتى تنفصل الطبقات، فيظهر لون أخضر دلي  على وجود مواد راتنجية
 حيويا بمستخلصات الثوم F. chlamydosporum و F. equisetمكافحة الفطريات 

 F. chlamydosporum و F. equisetتأثير المستخلصات النباتية على نمو الفطريات 
 جمع النباتات وتحضير المستخلصات النباتية

للتخلص من  تم تجميع العينات النباتية المدروسة من الاسواق المحلية لمدينة مصراتة ، ثم تم غسلها بالماء الجاري      
أيام على درجة حرارة المختبر في الظل، ثم تم طحن العينات النباتية  10فيفها هوائياً لمدة جميع العوالق والشوائب،  وتم تج

 باستخدام مطحنة كهربائية مخبرية للحصول على مسحوق جاف او باستخدام هاون خزفي مخبري.
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از الهزاز لمدة ثم وضعت العينة في جه مل من المذيب، 100جرام من المسحوق واضيف اليه  10ثم بعد ذلك اخد       
، ثم ترشح العينة باستخدام ورق )ساعة على جهاز الرج )لزيادة دخول المذيب في الانسجة النباتية 24ساعة ، تترك العينة 

ثم بعد ذلك يتم اضافة هذه المستخلصات ،  وتعقيمه  الترشيح ، وبعدها يؤخد الراشح ويتم تركيزه باستخدام جهاز الاستخ ص
مل بعد تعقيمها الى الوسط الغذائي ، وذلك قبل تصلب الوسط الغذائي ، ثم تصب في الاطباق ، وبعد تصلب الوسط  2بمقدار 

ملم ،  9ايام بواسطة قاطع فليني بقطر  4-3يؤخذ قرص من حافة مستعمرة فطرية حديثة النمو للفطريات المختبرة بعمر 
، وبعد اسبوع من فترة التحضين  ⁰م 2±25ع القرص في مركز الطبق ، وتحضن بعد ذلك الاطباق تحت درجة حرارة ويوض

يتم قياس كل قطرين متعامدين لكل مستعمرة فطرية، وكانت كل معاملة بواقع ث ث مكررات ، وقدرت نسبة التثبيط حسب 
 المعادلة التالية.

نسبـة التثبيــط % =
متوسط قطر المقارنة – متوسط قطر المعاملة

متوسط قطر المقارنة
  × 100 

 
 التحليل الاحصائي

، الولايات Graph Pad)برنامج  Graph Pad Prismمن  5.01تم إجراء التحليل الإحصائي باستخدام الإصدار 
 . %5عند مستوى معنوية   المتحدة الأمريكية(.

 النتائج و المناقشة
Results and Discussion 

   
  حيويا باستخدام مستخلص الثوم F. chlamydosporum و F. equisetمكافحة الفطريات 

 F. chlamydosporum و F. equisetتأثير مستخلص الثوم على الفطريات 
 

تأثير المستخلص المائي لفصوص نبات الثوم  (2()1والأشكال ) (2( )1ول )االجد كما هو موضح فيمن خ ل النتائج 
المعزولة من التربة ، حيث ي حظ ان  F. chlamydosporum و F. equisetعلى النمو الشعاعي للفطريات 

مستخلص لل تثبيط معنوي المستخلص المائي لفصوص الثوم ثبط بصورة معنوية نمو الفطريات المختبرة، بحيث كان أعلي
على المستنبت الغذائي، حيث اعطى المستخلص اعلى F. chlamydosporm و F. equiset نمو الفطرياتلالمائي  

% مقارنة بالشاهد والتي بلغ معدل 81.89سم ونسبة تثبيط  1.26بمعدل نمو قطر مستعمرة  F. equiset تثبيط للفطر
 71.71سم ونسبة تثبيط  1.4بمعدل نمو قطر المستعمرة  F. chlamydosporumم ، ت ه الفطر س 6.96 النمو فيها 

 .مس 4.95 % بالمقارنة مع معاملة الشاهد والتي بلغ معدل النمو فيها 
 

 ( : التأثير المثبط  للمستخلص المائي لفصوص نبات الثوم على معدل النمو للفطر1جدول )
 F. chlamydosporum  أيام 7لمدة ◦ م25عند درجة حرارة 

 المستخلص النباتي )الثوم(
 معدل النمو

 قطر المستعمرة )سم(
 النسبة المئوية للتثبيط %

F. chlamydosporum 1.4 71.71 

 - 4.95 الشاهد
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 ات الثوم على معدل النمو للفطرالتأثير المثبط  للمستخلص المائي لفصوص نب )1شكل )
 F. chlamydosporum  أيام على الوسط الغذائي  7لمدة ◦ م25عند درجة حرارةPDA. 

 
 

 أيام 7لمدة ◦ م25عند درجة حرارة  F. equiset( التأثير المثبط  للمستخلص المائي للفصوص نبات الثوم على معدل النمو للفطر 2جدول )
 .PDAعلى الوسط الغذائي 

 المستخلص النباتي )الثوم(
 معدل النمو
 )سم(قطر المستعمرة 

 النسبة المئوية للتثبيط %

Fusarium  equiseta 1.26 81.89 

 - 6.96 الشاهد

 

  

أيام على الوسط  7لمدة ◦ م25عند درجة حرارة  F. equiset ئي للثوم على معدل النمو للفطر( التأثير المثبط  للمستخلص الما2شكل )
 .PDAالغذائي 

    

Allium sativum  Extract 

 

Control 

 

Allium sativum  Extract 

 

Control 
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عند درجة حرارة  F. chlamydosporum و F. equiset( التأثير المثبط  للمستخلص المائي للثوم على معدل النمو للفطريات 3شكل )
 PDAأيام على الوسط الغذائي  7لمدة ◦ م25

 
لكشف عن المواد الفعالة في أبصال الثوم والتي تعتبر ناتج طبيعي لعملية التخليق الحيوي ل نتائجخ ل ماتبين من المن  

(biosyntisis)  وتحديدا نواتج الاي  الثانويةSecondary metabolitesللثوم  المائي تأثير المستخلصقد يرجع ، ف
لوجود عدة مركبات لها فاعلية في تثبيط نمو الفطريات مثل  F. chlamydosporum و F. equisetعلى الفطرين 

Thiosulphonate, Allicin, Ajoene  ة الفطرية ، حيث وجد وغيرها من المركبات التي تؤثر على الجدر الخلوي
ان مستخلص الثوم ثبط بقوة نمو وتطور هيفات العديد من الفطور في المختبر عن طريق التأثير على الجدار الخلوي الباحث 

قد اثبت  ان المركبات الطيارة الموجودة في المستخلصات المائية للثوم تثبط انبات الابواغ   [.30]والغشاء السيتوب زمى 
% ثبط  10مستخلص الثوم بتركيز  Fusarium oxysporium [31.]طر الميكروكونيدية ونمو واستطالة الهيفات للف

 [.32]كما ذكره  مم 2أيضا ، حيث لم يزيد نمو مستعمرة الفطر اكثر من  F. oxysporiumنمو الفطر 
الموجودة في الثوم والمسؤولة عن تحرير المواد الفعالة للنبات  Allinيعزى ايضا التأثير المثبط لنبات الثوم الى مادة       

الذي يمتلك نشاط قوي  Allicinوضحت ان تأثير الثوم المضاد للفطريات يرجع لمركب الاليسين أ، وبحسب دراسة سابقة 
وحظ في الدراسة مضاد للميكروبات والفطريات بشكل خاص ، وقد اوضح ان عملية تثبيط النمو والتجرثم للفطريات الذي ل

والتي تعمل على الحد من اداء بع  الانزيمات المهمة للفطريات كما اظهرت  Ajoeneو Allicinكان مرتبطا بمركبين 
النتائج ان جميع تراكيز الثوم كان لها تأثير مثبط على الفطريات ، وان هذا التأثير المضاد للفطريات يزداد بزيادة التركيز 

 [.33أيضا]
الى التركيب الكيميائي لنبات الثوم نجد انه يحتوي على مجموعة متنوعة من المركبات الحيوية النشطة التي بالنظر      

تلعب دور مهم في معالجة الامرا  الفطرية والبكتيرية ، حيث انها تحتوي على مركبات الكبريت مثل 
Allymethyltrisulfide وAllicin حيوية حيث تعمل كمضادات للميكروبات وغيرها التي تمتلك العديد من الخصائص ال

% اكبر 100والسرطانات ، كما ان نسبة التثبيط تزداد مع زيادة تركيز مستخلص الثوم ، حيث ممكن ان يشكل التركيز 
 [.34منطقة تثبيط للميكروب المحارب]

 .F و F. equisetوهذه النتائج تؤكد نتائج التأثير المثبط للمستخلص المائي للثوم على معدل النمو الخضري للفطريات 
chlamydosporum   على الوسط الصلبPDA . 

نستطيع أن نجزم بالقول أن عملية التخليق الحيوي،هي عملية معقدة تنتج بها الكائنات الحية جزيئات معقدة من جزيئات        
لتغدية النبات وأيضا توفير المواد الخام  Photosynthesisالضوئي في النبات بعملية التمثيل أبسط منها حيث تبدأ 

حيث تلعب الانزيمات دورا محوريا في المسارات الايضية من حيث   Glycolysisلمسارات بناء ثانوية مثل تحلل السكر 
التنظيم والتعديل والتنشيط أحيانا ، كما أن للهرمونات دور في تنسيق الاستجابات الأيضية عبر الانسجة بحيث يجب أن يتم 

لذلك ، RNAوDNAنية لدور ك  من ماذكر سلفا بالتنسيق الخلوي مع التعابير الجينية أو مايعرف باسم المخططات الجي
يمكن أن نستنتج أن التخليق الحيوي في النباتات والكائنات الدقيقة هو تفاعل مترابط بين المعلومات الوراثية والانزيمات 
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طبيا والتنظيم الخلوي،الدي يعطي في النهاية مواد فعالة لها فوائد عديدة للإنسان والحيوان والنبات ممثلة في المواد الفعالة 
 أو دوائيا أو سميا....إلخ.

خ ل مسارات  كما ننوه أنه يمكن هندسة الكائنات الحية الدقيقة لانتاج الوقود الحيوي مثل الايثانول و البيوتانول من
 الاي ،أيضا يمكن إنتاج بع  الانزيمات المستخدمة في مختلف الصناعات لحزمة البشرية.

 
 Detection of active substances in garlic bulbs          ثومالكشف عن المواد الفعالة في ابصال ال

في ضيييييوء نتائج الدراسييييية الحالية عن الفعالية التثبيطية لمسيييييتخلص الثوم المائي فقد جرى التحري عن محتواها من      
ان المسيييتخلص النباتي المركبات الفعالة باسيييتعمال بع  الكواشيييف الكيميائية المختلفة ، اذا اظهرت الكواشيييف الكيميائية 

، اذ احتوى مستخلص الثوم على (4والشكل )( 3المدروس يحتوي عددا من المكونات الفعالة كما هو موضح في الجدول )
يات  يدات والفينولات والصيييييييابون يدات والج يكوسييييييي قد احتوى على القلويدات والف فون لة ، ف عا يد من المكونات الف عد ال

 نجات ولم يحتوي الانتراكوينات.والسترويدات والتنينات والرات
 

 الكشف الكيميائي لبعض المكونات الفعالة في نبات الثوم( 3جدول )

 الكاشف المستخدم المكونات الكيميائية الفعالة
نتيجة 
 الكشف

 الكشوفات النوعية

 اللون الأصفر + 7O3N3H6Cحم  البكريك القلويدات

 لم يظهر اللون الوردي - الامونيا+محلول 3CHCl الكلوروفورم الانتراكوينات

 ظهور اللون الاصفر واختفاؤه + 4SO2Hحم  الكبريتيك المركز الف فونيدات

 تكون حلقة ذات لون بني + 3FeClكلوريد الحديديك  الجليكوسيدات

 ظهور لون اخضر داكن + كلوريد الحديديك الفينولات

 دقيقة 15لمدة رغوة خفيفة  + رج المستخلص المائي الصابونيات

 ظهور لون ازرق مخضر + 4SO2Hحم  الكبريتيك  السترويدات

 ظهور لون بني مخضر + %(1كلوريد الحديديك) التنينات

 طبقة بنية محمرة + كبريتات الحديديك التربينات

 انفصال الطبقات وظهور لون اخضر + اسيتات النحاس الراتنجات

 (-المادة الفعالة ))+(، عدم وجود  وجود المادة الفعالة
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 ( الكشف الكيميائي لبعض المكونات الفعالة في نبات الثوم4شكل )

 
 على انتاج الانزيمات  F. chlamydosporum و F. equisetaاختبار قدرة الفطريات 

   Enzymatic activity of  fungiختبرةالنشاط الأنزيمي للفطريات الم
      
 لييييقييييد اتضييييييييييح ميييين تييييجييييربيييية اخييييتييييبييييار اليييينشيييييييييياط الانييييزيييييمييييي لييييلييييفييييطييييريييييات الييييمييييخييييتييييبييييرة أن  الييييفييييطيييير 

 F. chlamydosporum بارها لة التي تم اخت مات المحل قدرة على إفراز الأنزي حيث كان  ،أكثر الفطريات المختبرة 
 بينما اظهر الفطر ،إفراز أنزيم البروتيزوالفينول اوكسيديز وإنزيم اليوريز وكذلك  ايجابياً لإفراز أنزيم الاميليز والسليوليز

F. equiseta   ،ز أنزيم الفينول اوكسيييييييديز وأنزيم الاميليز فقط وفشييييييل في إفراز اافرب وذلكنشيييييياطا انزيميا محدودا
 (.5) لشكل( وا4الإنزيمات الأخرى جدول)

 
 .ايام 10لمدة ◦ م25عند درجة حرارة  F. chlamydosporum و F. equiseta( الانزيمات المفرزة من الفطريات المختبرة 4جدول )

 Fusarium chlamydosporum Fusarium  equiseta الانزيم المفرز

 - + السليوليز

 +++ ++ الاميليز

 + ++ الفينول اوكسيديز

 - + البروتيز

 - ++ اليوريز
 الفطر لايفرز الإنزيم( –)+ الفطر يفرز الإنزيم ،    
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◦ م25مقارنة بالشاهد عند درجة حرارة  F. chlamydosporum و F. equiseta الانزيمات المفرزة من الفطريات المختبرة( 5شكل )

 أيام  10لمدة 
 قياس قدرة الفطريات المختبرة على إفراز أنزيـــــــم الإميليز  .أ

 قياس قدرة الفطريات المختبرة على إفراز أنزيم السليلوز  .ب

 المختبرة على إفراز أنزيــــــم بروتيزقياس قدرة الفطريات  .ت

 قياس قدرة الفطريات المختبرة على إفراز أنزيـــــــم اليوريز .ث

 قياس قدرة الفطريات المختبرة على إفراز أنزيـــــــم فينول .ج

 
  لافراز السموم الفطرية )الافلاتوكسينات(  F. chlamydosporum و F. equisetالكشف عن قدرة الفطريات 

                                         The Detection by Ammonia gasباستخدام محلول الامونيا
 .F وF. equiseta ياتبينت نتائج الكشف الكيميائي باستخدام وسط جوز الهند والأمونيا ان عزلة الفطر     

chlamydosporum   كانت منتجة ل ف توكسين من خ ل  تغير في لون قواعد المستعمرات ويعود هذا التدرج في
اللون الى الكميات المنتجة من الاف توكسين ،فالعزلات ذات اللون الأحمر الغامق تدل على قدرتها لإنتاج الاف توكسين اكثر 

 (.6في الشكل ) من العزلات ذات اللون الوردي او الوردي الفاتح  كما هو موضح
التي تصيب الذرة الصفراء  A. flavusالتي بينت ان عزلات  وايدت الدراسة الحالية العديد من الدراسات السابقة      

 [.36كانت منتجة ل ف توكسينات ]
المعزولة من بع  المكسرات منتجة لسموم الاف توكسين ،    A. flavusعبدالرحيم ان عزلات  في دراسة اجراها     

كانت منتجة لسموم الاف توكسين  F. chlamydosporum و F. equisetوبينت الدراسة الحالية ان عزلات الفطريات 
تتفاوت   A. nigerضحت ان جميع عزلات أو [، وهذا يتوافق مع الدراسة التي37لكن بكمية تتفاوت عن بعضها البع ]

يضا في درجة انتاجها للسموم ، فمنها غيرالمنتجة ل ف توكسين او منتجة بشكل قليل ،ان انتاج الاف توكسين كنواتج اي  ا
لا تتكون في جميع حالات نمو هذه الأنواع ، وعزل هذه الفطريات لا يعني وجود السموم فيها  Fusariumثانوية للجنس 

طريات الا ضمن ظروف بيئية معينة من درجات حرارة معينة وظروف رطوبة ولايتم انتاج هذه السموم من قبل هذه الف
 [.35عالية ]
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باستخدام محلول الامونيا للسموم الفطرية )الافلاتوكسينات(   F. chlamydosporum و F. equiset يات( قدرة  افراز الفطر6شكل )
 .يوم 14لمدة ◦ م25مقارنة بالشاهد عند درجة حرارة 

 
 .The detection by Ultraviolet (UV)                        باستخدام الاشعة الفوق بنفسجية

على  F. chlamydosporum و F. equisetالفطريات   ( اظهرت نتائج قابلية عزلات7كل )شمن خ ل ال        
نانومتر بعد تنميتها على وسط جوز  365انتاج الاف توكسين من خ ل الفحص تحت الاشعة فوق البنفسجية بطول موجي 

تألقا ازرق اللون في كل العزلات ،  F. chlamydosporum و F. equisetالهند الصلب ، حيث ابدت كل الفطريات 
[ عند استعمال اوساط 38( ، هذا ما أكده ]28شعة الفوق بنفسجية )حيث تمتاز الاف توكسينات بقابليتها على امتصاص الا

وهذا ،مزرعية مختلفة من ضمنها وسط جوز الهند الصلب للكشف عن سم الاف توكسين باستخدام الاشعة الفوق بنفسجية 
 [.39يتفق مع ماوجده ]

 

للسموم الفطرية )الافلاتوكسينات( باستخدام الاشعة الفوق   F. chlamydosporum و F. equiset يات( قدرة  افراز الفطر7شكل )
 .يوم 14لمدة ◦ م25بنفسجية مقارنة بالشاهد عند درجة حرارة 

من خ ل النتائج يتضح ان كل العزلات كانت سمية مقارنة بالشواهد بصفة عامة ، وكان هذا واضح عند تعر  العزلات  
يوم على الوسط الغذائي جوز الهند ، وكان هذا  14نانوميتر بعد تنميتها لمدة  365ل شعة الفوق بنفسجية بالطول الموجي 

هذا التألق الازرق باخت ف شدة سمية الفطر، ونسبة وكمية السموم المفرزة  واضح بظهور اللون الازرق المتألق ، ويختلف
اعطت الفطريات عوامل م ئمة لانتاج السموم  التي كما هو واضح في الاشكال السابقة، ربما يرجع ذلك لظروف البيئة

ى انتاج الاف توكسين، ايضا قد بكميات كبيرة، وقد يرجع السبب ايضا الى اخت ف القابلية الوراثية للعزلات الفطرية عل
يعزى الاخت ف الى عوامل وراثية اخرى ،اذ وجد امت ك العزلات المنتجة للسم لاربع جينات مسؤولة عن مسار التخليق 

، وهذه  Structural geneالحيوي ل ف توكسين ، كما ان هناك جين اخر مسؤول عن تنظيم فعالية هذه الجينات يدعى 
، حيث كانت نتائجهم قدرة الفطريات المختبرة على انتاج الاف توكسين والكشف عنها بواسطة [28]ماوجده  النتائج تتفق مع

نانوميتر وطريقة بخار الامونيا وذلك بظهور التوهج الازرق ، والعزلات التي  365الاشعة الفوق بنفسجية بطول موجي 
 [.40تنتج كمية كافية لعدم توفر الظروف الم ئمة لها ] لم يظهر فيها التألق الواضح ربما يرجع الى ان العزلات لم

F. equiseta  F. chlamydosporum  Negative control Positive control 

Positive control Negative control 

F. chlamydosporum  
F. equiseta  
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Conclusion الخلاصة 

 إمت ك المستخلص المائي لفصوص نبات الثوم قدرة ثبيط معنوية لنمو الفطريات . .1

 %.87.6قوة التثبيط مقارنة بالشاهد بلغت حوالي  .2

 مقدرة الفطريات علي إنتاج أنزيمات التحلل المائي. .3

 علي معظم مركبات الاي  الثانوية . احتواء فصوص الثوم .4

قد يعزي التأثير المضيياد للفطريات للمركبات الموجودة في نبات الثوم خصييوصييا المركبات التي تحتوي علي أحما   .5

 معدنية من الفلوبيولينات و التربينات .

 ظروف الم ئمة.فطريات الفيوزاريوم لها القدرة علي إفراز سموم الاف توكسين بكميات متفاوته حسب توفر ال .6
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 Abstract Article information 

 This study was conducted at the Laboratory of the Faculty of Environment 

and Natural Resources at Misrata University, in collaboration with the 

Department of Pharmacy at the Faculty of Medical Technology in Misrata. 

It aimed to demonstrate the effect of the aqueous extract of garlic (Allium 

sativum) on inhibiting the growth of two types of pathogenic fungi affecting 

plants and humans, namely Fusarium equiseta and Fusarium 

chlamydosporum. The study aimed to identify some active compounds that 

may be responsible for the inhibitory effect on the growth of the mentioned 

fungi, which are natural products of secondary metabolism in plants. 

The analysis yielded positive results for several compounds, including 

alkaloids, flavonoids, glycosides, phlobatains, tannins, terpenoids, and 

resins. Additionally, the study examined the ability of the tested fungi to 

produce hydrolytic enzymes, with positive results also found for the 

following enzymes: amylase, cellulase, phenol oxidase, protease, and urease. 

For the fungus F. chlamydosporum, the results were positive, while for the 

fungus F. equiseta, positive results were observed for the enzymes amylase 

and phenol oxidase. The study also included an investigation into the fungi's 

ability to produce aflatoxins, with positive results indicated by color change, 

signaling the presence of these toxins. 

Thus, the results of the study confirm that the aqueous extract of garlic cloves 

has an inhibitory effect on both fungi, with a growth inhibition rate of 

approximately 81.89% for F. equiseta compared to the control, and a growth 

inhibition rate of about 71.71% for F. chlamydosporum compared to the 

control. 
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