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 Abstract                                                                                                الملخص

لكبد أسماك المرجان العادي، ومرجان النقط  تمت دراسة الأثر الموسمي على بعض القياسات البيوكيميائية

الزرقاء، والفروج. جمعت أسماك الدراسة بواقع ست أسماك لكل نوع من ساحل البحر لمدينة مصراتة خلال صيف 

 Cobas. Integral. تم التحليل البيوكيميائي لمطحون الكبد باستخدام جهاز المطياف الذري )2017وخريف، 

400 Plus Rocheرتفاع في نشاط أنزيمات الكبد (. لوحظ اAST وALP ( 59.3±1257.9خلال فصل الخريف 

IU/L ،143.96 ±60.2 IU/L  على التوالي(، في حينALT  وLDH  كان أعلى نشاط له خلال فصل الصيف

(368.5 ±77.2 IU/L ،0.7±0.34 IU/L علاوة على ذلك، أشارت الدراسة لوجود دلالة معنوية عند .)

 0.05أكبر من P-valueكانت قيم بينما  ، ALTو ALP و AST ن فصلي الدراسة لكل منبي   P<0.05مستوى

. الدراسة الحالية تشير لإمكانية استخدام أنزيمات وظائف الكبد للدلالة على الحالة الفسيولوجيا LDH نزيملأ   

 للأسماك خلال فصول السنة لأسماك الدراسة.

 يولوجيا، كبد، أسماك بحريةكلمات مفتاحية: انزيمات وظائف الكبد، فس

 

Abstract 

This study investigated the influence of seasonality on the some biochemical 

parameters of  liver Pagrus pagrus, Pagrus coerleosticus and Epinephelus guaza. Six 

specimens of each species of fish  caught from Misurata coast during summer and 

winter 2017. biochemical analyses of liver crushed were determined using 

spectrophotometer (Cobas. Integral 400 Plus Roche).  The result showed that, the 

main biochemical parameters findings were observed in the winter elevated 

compare with summer of AST, ALP (1257.9±59.3IU/L, 143.96±60.2 IU/L). On the 

odder hand, ALT and LDH were observed in the summer elevated compare with 

winter. Furthermore, this study indicated that there are significant (P>0.05) 

between tow seasonal study of AST, ALP and AST. While P-value of LDH was 

higher than 0.05 of all seasonal study. The present study that biochemical 

parameters could be as indicators of physiological status during different seasons of 

year in those fish species.  
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 مقدمة -1

1- Introduction 

 ائفالملحقة بالقناة الهضمية، وهي عضو متعدد الوظ الإفرازالأسماك العظمية من الغدد خارجية  تعد كبد

 حيث تلعب دورا هاما في فسيولوجية الأسماك، ويعزى لها العديد من الوظائف المهمة كالمساعدة في عملية هضم

المادة الغذائية للحصول على الطاقة اللازمة لبناء أنسجة الجسم المختلفة، وكذلك لها دور في هدم العديد من المواد 

( خلال عملية Vitellogenin, VTGبالإضافة لإنتاج معظم البروتين الذي يكوَن صفار البيض ) التي تدخل الجسم،

نزيمات( لها إمواد كيموحيوية ) وإنتاج ليل من سمية المواد،التقوكذلك ، [2 ،1] تكوين البيوض في مبايض الإناث

 المشبعة غير الأساسية الذهنية الأحماض من عال   محتوى ذات المائية الكائنات هذه نأ كما .[3] دور في عملية الهضم

 ، Essential fatty acids) (EFAs)تخليقها الجسم يستطيع لا والتي السلسلة طويلة الذهنية الأحماض (3)أوميغا 

 باستعمالها يوصى لذا. Docosahexaenoic acid (DHA)و  Eicosapentaenoic acid (EPA)هنيذال كالحامض

 البحرية الأسماك زيوت حيث تعمل، Cardiovascular diseases) ) [4]الوعائي الجهاز ضأمرا من للوقاية كغذاء،
 الكولسترول قليلة من نسبة الدموية لاحتوائها على  الجلطات سيولته ومقاومة زيادة إلى وتؤدى الدم ضغط خفض على
 دور في علاج . إضافة لذلك فلهاالدموية الجلطات ومقاومة، سيولته زيادة و ، مالد ضغط خفض على تساعدف( %33)

 .[5] الدم في الجلوكوز مستوى تنظيم وكذلكالصمم، 

حيث تلعب دورا مهما في عمليات الأيض في  ،ذات أهمية الكائن الحيالإنزيمات الموجودة في جسم تعتبر 
نسبة مستوى أنزيمات جسم وتعتبر، كالكبد، والجهاز الهضمي في جسم الكائن للعديد من الأعضاء والأجهزة ويالخل

ية الصحلمعرفة الحالة  لها اهمية. مستوى انزيمات وظائف الكبد [6] تستجيب بسرعة لأي تغير بيئيالأسماك 

للأسماك، حيث أظهرت العديد من الدراسات أثر التلوث في البيئة المائية يعمل على رفع مستوى القياسات 

 .[7] الكيموحيوية في الكبد للأسماك كاستجابة متخصصة لنوع ودرجة الملوثات

تنتج من قبل العديد من الأعضاء بجسم الكائن  ،(Liver function) وظائف الكبد إنزيماتهناك العديد من 

 Aspartate aminoسبارتيت أمينوترنسفيريز )يعتبر أنزيم . [8] التي لها دور مهم في وظيفة الخلية الحي،

transferase, ASTوالألنين أمينوترنسفيريز ،) ِ(Alanine aminotransferase, ALT )نزيمات )العائلة من أ

Family البلازما غير )( التخصصيةNon-plasma-specific enzymes ،التي تتواجد داخل خلايا نسيج الكبد )

. تظهر هذه الانزيمات في [9] والقلب، والخياشيم، والكلى، والعضلات، وبعض الأعضاء الأخرى من جسم الأسماك

بد، لذا يعتبر من الانزيمات لتراكم الكبير للدهون بالإضافة لإصابة الكلشير ي ALTسيرم أو بلازما الدم. ارتفاع نشاط 

، وذلك ASTأكثر دلالة على خلل الكبد أكثر من  ALTيعتبر أنزيم  .[8] التي تدل على الحالة الفسيولوجيا للأسماك

يعتبر إشارة لحدوث نخر حاد في الكبد ولتسمم  ASTلموقعه البيولوجي لتلك الانزيمات. ارتفاع مستوى نشاط انزيم 

ALP (Alkaline phosphatase ،)نزيم إيلاحظ . [10]( Carbon tetrachloride, CCL4د )بالكربون ثلاثي الكلوري

، حيث الأنسجةوالأعضاء كالكبد والعظام والمشيمة وبشكل خاص في الغشاء البلازمي لخلايا تلك  الأنسجةفي معظم 
إضافة . (Monophosphate esters( للإسترات أحادية الفوسفات )Hydrolysisيعمل على تحفيز التحلل المائي )

(، وهو موجود في Lactate dehydrogenase) LDHنزيم التحللي الإنزيمات يعرف بخر من الإآيوجد نوع لذلك 

المهمة التي تحفز  الإنزيماتمن  LDHو ،(Osteoblastsكل أنسجة الجسم وبشكل خاص في خلايا الكبد والعظم )

لتعرض الكائن  ر(، كما أنه يعتبر كمعياCarbohydrate metabolismت يكوجين )تمثيل الكربوهيدراتحلل الجلا

 .[11] كسجينللإجهاد الناتج عن التلوث الكيميائي ونقص كمية الأ

البيولوجيا للأسماك في بيئتها الطبيعية، كما أن المعلومات عن  بالاستجابةتعد المعلومات المتاحة فيما يتعلق 

تعتبر ، كما [12] ذات أهمية قصوى في معرفة الحالة الصحية للأسماكالتغيرات الموسمية متباينة بين الأسماك، 

لك الدراسات النتائج التي يتم الحصول عليها من الدراسات في البيئة الطبيعية للأسماك تكون أكثر واقعية ودقة عن ت

 نشاط انزيماتلمعرفة مستوى وأثر التغير الفصلي على معدل لذا هدفت الدراسة الحالية  .[6]التي تكون في المعامل 

 وظائف الكبد في بعض الأسماك البحرية.

ثر التغير الموسمي )الفصلي( على نشاط وفعالية لأ تأشار .Meluzzi et al [13] الدراسة التي قام بها

في مصل دم نفس الأسماك  AST إنزيم، بينما Comman carpو Catfishفي مصل دم أسماك  LDHو AST إنزيم

على فعالية مجموعة   .Shhsavani et al[3] الدراسة التي قام بهاكما ان أظهر نشاطا في الشتاء مقارنة بالخريف. 
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ختلفت امصل الدم أنها  ( فيLDHو ،ALPو ،ASTو  ،ALT) Acipenser stellatus palls من أنزيمات أسماك
المضادة للأكسدة في كبد  الإنزيماتكذلك الدراسة التي أجريت على بعض  ،باختلاف الفصل )الموسم( خلال السنة

(، أشارت نتائجها Adriatic Sea( من بحر البنادقيّين )Mullus barbatusوعضلات أحد أنواع اسماك البوري )

 .[14] باختلاف فصول الدراسة الإنزيميلوجود تباين في مستوى النشاط 

( في سيرم LDHو ALPو ASTو  ALT) تنزيمامستوى النشاط لعدد من الأ .Shahsavani et al [3] درس

صول، بسبب أثر الف تباين في قيم النشاط الانزيمي ، حيث أظهرت الدراسة Acipenser stellatusالدم أسماك 

 [15] أشارو (.Sexual hormonrsوالتغيرات الفيسيولوجيا كوضع البيض، بالإضافة للأثر الهرمونات الجنسية )
Dorcas and Solomon   إنزيميإلى ارتفاع مستوى ALT و AST  في مصل الدم ناجم عن حدوث ضرر في خلايا

من  لنوعين ALPو ASTو ALTإنزيم اسة أجريت على فعالية في در  Rangraz and Jafaryan [16] نبيّ كما  .الكبد

 خلال اسةالدر إنزيمات(، حدوث زيادة في فعالية ونشاط الربيعخلال فصلين مختلفين )شتاء و Huso huso أسماك

 مقارنة بالشتاء. ربيعفصل ال

سماك الكبد لألأثر التغيرات الفصلية على انزيمات وظائف  .Coşkun et al  [9] أشارت دراسة قام بها

 أعلى في الأسماك ALT( بشكل ملحوظ، حيث كان النشاط الانزيمي لإنزيم Oncorhynchus mykissالسلمون )

ن السنة، مبشكل كبير مقارنة بالفصول الأخرى  ASTالمصطادة في فصل الربيع. في فصل الصيف زاد نشاط انزيم 

أبودبوس  هادراسة قام بالإضافة لذلك  فصل الخريف. ( لوحظ ارتفاعه فيALPبينما انزيم الفوسفاتيز القاعدي )

لبحري لشاطئ االمجمعة من اعلى أثر التغير الفصلي لإنزيمات وظائف الكبد لأسماك التونا الزرقاء  [17] وآخرون

ة مع فصل الربيع بالمقارن لالخ( LDHو ALPو ASTو ALT)نزيمات الدراسة إزيادة نشاط كل ، لمدينة مصراتة
نزيم اتثناء نزيمات باسالإوالموسم لكل  الانزيميلوجود معنوية بين النشاط  الدراسة وأشارت هذه ،فصل الشتاء

LDH. ن بد لعدد مف الكتهدف الدراسة لتقييم النشاط الانزيمي، ومعرفة أثر التغيرات الموسمية لبعض إنزيمات وظائ

 الأسماك البحرية.

 المواد وطرق العمل-2

2-Material and Methods 

 Sample collection جمع العينات

الأسماك  أنواع من ثلاثةوتم اختيار  سمكة في الفصل الواحد 16سمكة بعدد  32 جمع عينات الدراسةتم 

 -صراتةساحل مدينة م العظمية الطازجة )مباشرة من مكان الصيد(، بعدد ستة مكررات من كل نوع، وذلك من
في أكياس الدراسة عينات وضعت  .من فصول السنة (2017)صيف وخريف  ليبيا، خلال فصلين مختلفين

 ةمعة مصراتجا ،لومكلية الع ،المائية بقسم علم الحيوان الأحياءمباشرة إلى معمل لضمان سلامتها ونقلت بلاستيكية 

ول الشوكي والط ،)بالجرام( وهي الوزن ،(Morphometricالقياسات الخارجية )تم أخذ . حافظة مملوءة بالثلجفي 

(Fork length)، ( والطول القياسيTotal length ).بالسنتيميتر، لكل عينة من عينات الدراسة 

 Methods طريقة العمل

بعد وصول الأسماك لمعمل وحدة الأحياء المائية التابعة لقسم علم الحيوان جامعة مصراتة، وأخذ  
 عمل شق طولي من الناحية البطنية للأسماكالقياسات الخارجية تم استخراج الكبد )العضو المستهدف دراسته( بعد 

 Severin) بواسطة ميزان رقميجم  0.5أخذ منها وزن  حدة ثمباستخدام مشرط حاد. ووزنت الكبد لكل سمكة على 

ElelstrogerateGmbn, Rohre 27, D-59846 Sunder) ،وحفظ في  ،من المواد الحافظة في أنبوب خال   توضعو

 البدء في الخطوة التالية.  ، إلى حين°(م 20-) المجمدة

ية ثناء عملأزجاجي )روعي تبريده مع كل عملية سحق(.  باستخدام ساق في أنبوبة اختبارالكبد سحق نسيج 

لهيدروجيني امم من محلول الفوسفات المنظم رقمه 1السحق وضع الأنبوب المحتوي على نسيج الكبد والمضاف إليه 

 (.2016وآخرون ) سأبودبو(، و2012أبودبوس ) وذلك حسب ما ذكره ، داخل حمام مائي يحتوي على ثلج،7.4
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 . أنواع الأسماك المستهدف دراستها.1جدول 

 

نقلت العينات لوحدة الأبحاث التابعة لقسم علم الحيوان في أنابيب الفصل داخل حافظة بلاستيكية محتوية 
عملية فصل المحلول المتجانس بالطرد المركزي  نسيج الكبد، لإجراء)سحق( ذلك بعد الانتهاء من طحن و على ثلج،
 Zentrifugen D-78532 ) الثلجي ، باستخدام جهاز الطرد المركزي°م -4لفة في درجة حرارة  4000على 

Tuttlingen )مدة ربع ساعة. لو( وضع الرائق الناتج من عملية الفصل باستخدام ماصة دقيقةMicropipette في )

لحين ، °م 20-( ووضعت مباشرة في ثلاجة على درجة حرارة Eppendorfإيبندرف ) بأنابيب خاصة تعرف بأنابي
بواسطة جهاز  الإنزيميفي قياس مستوى النشاط الناتج عن عملية الفصل ستخدام الرائق االبدء في الخطوة التالية. 

أطوال موجية على ( Cobas. Integral 400 Plus Roche)من نوع  (spectrophotometerالمطياف الذري )

 . ، والشركة المصنعة للكاشفالإنزيممختلفة حسب نوع 

 ، والتي(، وهي مجموعة إنزيميةLiver functionإنزيمات وظائف الكبد )قياس فعالية دراسة في هذه تم 

 (.2خلالها يتم التعرف على الحالة الفسيولوجية للأسماك )جدول  من

 Statistical Analysisالتحليل الإحصائي 

 في الدراسة الحالية( P- valueالمعنوية ) كانت قيمة حيثلإجاد العلاقة بين متغيرين، و T اختبارخدم است

التحاليل الإحصائية  .ينات الدراسة والانحراف المعياريالبيانات عن طريق متوسط قيم ع ث، مثل0.05 عند مستوى

 SPSS 14.0تمت باستخدام برنامج 

 الكبد لأسماك الدراسة.. أنواع إنزيمات وظائف 2جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع الغذاء    الاسم المحلي الاسم العلمي ت
1 Pagrus pagrus )المرجان العادي )باقرو                Carnivorous 

2 Pagrus coerleostictus ( مرجان النقط الزرقاء)باقرو               Carnivorous 
3 Epinephelus guaza )الفروج )الدوت               Carnivorous 

 الاختصار الإنزيم ت
1 Alanine transaminase ALT 
2 Aspartate transaminase AST 
3 Alkaline phosphatase ALP 
4 Lactate dehydrogenase LDH 
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 النتائج-3

3-Results 

خلال صيف  ،P. pagrus المرجان العادي معدل نشاط إنزيمات الدراسة لأسماك A-1، يوضح الشكل

سط متو صيف، وكانال خلال فصل ALT لأنزيم أن هناك نشاط عال   أظهرت الدراسة الحالية، حيث 2017وخريف 

  9.9± 55.96الانزيم إلى  بينما لم يتجاوز متوسط فعالية نفس (،3)جدول   IU/L 77.2± 368.5 فعالية هذا الانزيم

IU/L  زيمان رتفاع كبير في معدل نشاطالبيانات إحصائيا وجود ا تبين من خلال تحليل. الخريفخلال فصل AST 

خلال فصل   IU/L 59.3±1257.9و   IU/L 202.2±927.3متوسط فعاليته إلى  تخلال فصلي الدراسة، حيث بلغ

ل فصل أيضا كان مرتفع خلا ALP متوسط فعالية انزيمأن  A-1، لوحظ من الشكل .على التوالي خريفوال الصيف

ر ، في حين أظهIU/L 19.1±66.04 لصيفبالمقارنة بفعالية نفس الانزيم في فصل ا  IU/L 60.2± 143.96لخريفا

اطه في بالمقارنة مع نش  IU/L 0.34±0.7لخريف انخفاضا خلال فصل ا  (LDH) نشاط انزيم اللاكتيك ديهيروجنيز

 .(3)جدول  IU/L 0.32±1.2 الصيف فصل

، خلال صيف P. coerleostictusلمعدل النشاط الانزيمي لأسماك ، 3ل دووج B -1، الشكل يشير

ف صيال خلال فصل ALT نزيمإنشاط انخفاضا في متوسط فعالية  أظهرت الدراسة الحالية. حيث 2017وخريف، 

(3.8±1.1 IU/L)الانزيم ، بينما متوسط فعالية نفس (ALT )5.8±41.04الخريف )خلال فصل  كانت أكثر ارتفاعا 

IU/L).  انزيم في معدل نشاط اتضح من خلال تحليل البيانات إحصائيا، وجود انخفاض AST  صيف، فصل الخلال

 216.4±1159.4و  IU/L 14.1±27.8متوسط فعاليته  تحيث بلغوارتفاع كبير لهذا الإنزيم خلال فصل الخريف، 

IU/L  1، الشكل  .على التوالي- B  فعالية انزيممتوسط شير لوجود ارتفاع في ، ت3وجدول ALP لخريف صل اخلال ف

180.5±40.99 IU/L، 0.25±0.33 لصيففي فصل ا تهبالمقارنة بفعالي IU/L نشاط انزيم. أظهر LDH  انخفاضا

على  IU/L 0.2±0.5و IU/L 0.7±1.8الصيف، حيث كانت  فصلخلال مقارنة مع نشاطه في لخريف خلال فصل ا

 التوالي.

(، 3، وجدول  C -1 شكل) 2017 ،خلال صيف وخريف E. guazaماك معدل نشاط إنزيمات الدراسة لأس

 ة نفس، بينما لم يتجاوز متوسط فعاليIU/L 77.2±213.5لخريف ا خلال فصل ALT نزيمنشاط عالي لإ أشار لوجود

، IU/L 2.55±18أظهر انخفاض خلال فصل الصيف  ASTإنزيم  .الصيفخلال فصل    IU/L 3.1±7.8 الانزيم إلى

(. تبين من 3وجدول  C -1، شكل) IU/L 147.9±1871.9 ارتفع نشاطه بشكل كبير خلال فصل الخريففي حين 

بفعاليته في  خلال فصل الخريف بالمقارنة ALPإنزيم  رتفاع في معدل نشاطخلال تحليل البيانات إحصائيا، وجود ا

في  IU/L 0.5±1.5و 2017خريف خلال  IU/L 1.7±11.1كان  نزيمالإ هذا متوسط فعاليةفصل الصيف، حيث أن 

(، IU/L 0.05±0.1لخريف )انخفاضا خلال فصل اأظهر   (LDH) نشاط انزيم اللاكتيك ديهيروجنيز. 2017صيف 

  (.IU/L 0.05±0.2الصيف ) بالمقارنة مع نشاطه في فصل

   P<0.05دلالة معنوية وجود P. pagrusلمعدل نشاط انزيمات أسماك ( 3ول د)ج أظهر التحليل الاحصائي

-P  بين فصلي الدراسة، حيت كانت قيمة ALT و ALP و AST متوسط النشاط الانزيمي لكل من عند مقارنة مستوى

value   بينما لا يوجد فرق معنوي عند مقارنة متوسط فعالية أنزيم ،0.05أقل من LDH الدراسة بين نفس فصلي .

 P. coerleostictus  لأسماك النشاط الانزيمي معدلارنة عند مق   P<0.05أن هناك دلالة معنوية، 3يظهر الجدول 

بينما لا يوجد فرق  ،0.05أقل من  P-value كانت قيمة حيث، خلال فصلي الدراسة  ALT و ALP و AST لكل من

لمعدل نشاط  ،3. تبين من نتائج الجول الدراسة بين نفس فصلي LDH معنوي عند مقارنة متوسط فعالية أنزيم

دلالة  ، حيث أظهرت نتائج التحليل الاحصائي وجودE. guaza لأسماك( ALT و  ALP و  ASTالدراسة )يمات زان

 ، حيت كانت قيمةالصيف والخريف بين فصل متوسط النشاط الانزيمي لكل من عند مقارنة مستوى   P<0.05معنوية

P-value   أنزيم بينما لا يوجد فرق معنوي عند مقارنة متوسط فعالية ،0.05أقل من LDH الدراسة بين نفس فصلي.  
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 المناقشة-4

4-Discussions 

 سماك البحرأوظائف الكبد لبعض  ي لإنزيماتلأنزيماعلى النشاط أثر التغير الفصلي تقدير لدراسة في هذه اا تم
أثر التغير الفصلي على أنزيمات أن الدراسة  تبين منحيث مدينة مصراتة، ليبيا.  الذي تصل عليهالمتوسط  الأبيض

بسبب التباين بين فصل الصيف حدث في الأسماك، تتغيرات الفسيولوجيا التي للوظائف الكبد كان كانعكاس 
انزيم باستثناء ، معظم أنزيمات وظائف الكبد كان لها زيادة ذات دلالة معنوية خلال فصل الخريفحيث والخريف، 

ALT  عن فعاليته في فصل الخريف لأسماك  ففصل الصي زيادة فيالذي أظهرP. pagrus . 

         في أسماك LDH، وALP، و AST، وة الحالية لوجود نشاط في معدل أنزيماتالدراس نتائجأشارت  

P. pagrusوأسماك ، P. coerleostictusوكذلك أسماك ، E. guazaصل فمقارنة ب خريف، وذلك خلال فصل ال

. [9، 20، 19] وهذا ما اشارت إليه العديد من الدراسات التي تمت على نفس أنزيمات الدراسة الحالية ،صيفال
حيث كان ، Rhamdia quelenفي مصل  ALP ، وASTاختلفت الدراسة الحالية مع دراسة تمت على أنزيمات 

 .[21] نشاطها أعلى في فصل الصيف بالمقارنة مع معدلها خلال فصل الخريف

 صيفخلال فصل ال P. pagrus فقط في أسماك مرتفعا ALT لأنزيمنشاط الحالية وجود الدراسة أظهرت 

                      ، E. guaza، وعلى العكس في باقي أسماك الدراسة الحالية )خريفمقارنة بمعدله في فصل ال

التي أشارت لزيادة معدل نشاط   ,.Fredianelli et al[21] اتفقت الدراسة الحالية مع دراسة (.P. coerleostictusو

ALT وكذلك مع دراسة تمت على أنواع من أسماك عائلة في فصل الصيف مقارنة بالخريف ،Cyprinids [22].  هذا

  .[23] لتأثر تغيرات درجة الحرارةكذلك ، [18] تأثير الموسمالتباين معدل نشاط أنزيمات الدراسة يرجع ل

لكبد  ALPفعالية أنزيم  دراسةعند وذلك  [18] نيمع دراسة أبودبوس وآخراتفقت الدراسة الحالية نتائج 

في القياسات البيوكيميائية لمطحون الكبد  ALP، حيث أشارت لارتفاع نشاط أنزيم Euthynnus alletteratusأسماك 

وضع اقتراب نضج المناسل وك، [9] لأسماك الدراسة خلال فصل الخريف، يرجع لأسباب فسيولوجيا للأسماك

أيضا  .[3]( Cortisol(، والكورتيزول )Adrenaline) استجابة أولية لزيادة في إفراز الادرينالين، وكذلك كالبيوض

لكونه يحفز العديد من العمليات الايضية كتخليق  .Olaoluwa et al [24] كما أشارسبب ارتفاع هذا الأنزيم 

(، كذلك الدهون الفسفورية Nuclear acidsنووية )(، والأحماض الNuclear proteinsالبروتينات النووية )

(Phospholipids) 

    بين فصل الصيف والخريف لسماك الدراسة الحالية  LDHأشارت الدراسة الحالية لوجود تباين لأنزيم 

(P. pagrus و ،P. coerleostictus و ،E. guaza)[23] ، وهذا ما أشارت إلية دراسة Bhan et al. ،دراسة نتائج و

[22] Azeez and Mohammed   ويرجع سبب زيادة نشاط انزيمLactate dehydrogenase  لكتيت(

 [25] كان سببه زيادة معدل الأيض في كبد أسماك الدراسة، وهذا ما ذكره نزيم التحلليالإبوالذي  ديهيدروجينيز(
Wagner et al. [26] و Dobsikova et al.. 

 شكر وتقدير

قسم الإحصاء، كلية العلوم، جامعة مصراتة، على تحليل عضو هيئة تدريس ب ،الصديق بالحاج. أنشكر 
 البيانات الخاصة بالبحث إحصائيا.
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لأسماك، خلال صيف ( IU). معدل النشاط الإنزيمات 1شكل 

، A- Pagrus pagrus ،B- P. coerleostictus: 2017وخريف 

C- E. guaza. 
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          .2017 ،خريفالصيف والل فصل لأسماك الدراسة خلا . مستوى النشاط انزيمات وظائف الكبد3جدول      

 

 =)*(P-Value   0.05أقل من.

 الاسم العلمي

للعينة   
الخطأ المعياري(± الانزيمي )متوسط معدل النشاط   

 
ALT AST ALP HDL 

 خريف صيف خريف صيف خريف صيف خريف صيف

p. pagrus 

 

368.5*  
 ±77.2 

55.96*± 
9.9 

927.3*  ±  
 202.2 

1257.9*  ±  
 59.3 

66.04*  ±  
 19.1 

143.96  ±*  
 60.2 

1.2   ± 0.32 0.7   ± 0.34 

P. 
coerleostictus 

3.8*   ± 1.1 
41.04*  ±  
 5.8 

27.8* 
  ± 14.1 

1159.4* 

  ± 216.4 
0.33  ±* 0.25 180.5*   ± 40.99 0.5   ± 0.2 1.8   ± 0.7 

E. guaza 7.8  ±* 3.1 
213.5*  ±  
 77.2 

18 ±* 2.55 
1871.9*  ±  

147.9 
1.5   ±* 0.5 11.1*   ± 1.7 0.2   ± 0.05 0.1   ± 0.05 
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