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 .EViews10والصلب، 

 الملخص 
تم في هذه الدراسةة تللل  اللةللةلة الية لة انتان ة تل الانةبالأ واخسةلاا في الشةرية الللبلة لللديد  

، EViews 10، باسةةةتمدار برناةل 2024إلى سةةة ة  1988والصةةةللا  ال الةترل الممتدل ةن سةةة ة 

وذلك بهدف ب اء نموذن ت بؤي يعتمد على البلانات التاريملة لتادير اانتان الملتابلي. بعد سلللة ةن 

يأفنةةةةةة   ARIMA(1,1,1)ا تبارات الاسةةةةةةتارارية والتلول إلى الةر، اخول، تم تلديد نموذن 

 تلديد المعدل.( وةعاة  الAICنموذن ةائم لتمثل  الللللة، اعتماداً على ةعايلر ةث  ةعلار أيايك )

أظهرت ال تائل قدرل ال موذن على تتبع سةةةةةلول اللةةةةةللةةةةةلة بدقة، ثلل تمتجن ةن تمثل  الات اه العار 

للبلانات والتذبذبات التي ةرت بها  ال العاود الثاثة الماضةةةةةلة، بما في ذلك الانمةاضةةةةةات اللادل 

تطبلق ال موذن ا راء الت بؤ التي صةةاثبت فترات اخاةات الاقتصةةادية أو التلديات اانتا لة. ع د 

، أظهرت ال تائل ات اهًا تصةةةةةةاعدياً تدري لاً في ث م اانتان، وهو ةا 2049ثتى  2026للةترل ةن 

 يعتس اثتمال تللن اخداء اانتا ي ةلتاباً، بافتراض استارار الظروف الاقتصادية والتشغلللة.

في الهواةش ةع  اري أظهر اتلةةةاعًا يبلراً انلراف ةعل 2±إلا ألأ الرسةةةم البلاني لةترات الثاة ع د 

ا يشلر إلى ارتةاع در ة عدر اللالن يلما ابتعدنا عن الةترل اللاللة. وهذا يؤيد مالتادر في اليةن، ة

 ألأ نتائل الت بؤ تتولأ أيثر ةوثوقلة على المدى الاصلر ة ها على المدى الطوي .

يمتن ألأ تشةةةةةةت  أدال فعالة لتللل  وتوقع اانتان  ARIMAتوصةةةةةةلت الدراسةةةةةةة إلى ألأ نماذن 

بتللل  نوعي  دوري. ودة هالص اعي في قطاع اللديد والصللا، شريطة تلديل ال موذن بشت  

 يأ ذ في الللبالأ المتغلرات المار لة غلر التملة التي قد تؤثر على دقة الت بؤات.

 

 مقدمة:. 1

تعُد الت بؤات الملةةةتابللة ةن الريائي اخسةةةاسةةةلة في البلل العلمي،  اصةةةة ع د دراسةةةة الظواهر التي تتأثر بعواة  اة لة 

واقتصةةادية ةعادل. وةن هذا الم طلق، تبرا أهملة اسةةتمدار ال ماذن ااثصةةائلة اللديثة لتادير الالم الملةةتابللة لبلانات اانتان 

الصةة اعي، بما يلةةاهم في تللةةلن الارارات اادارية والتمطلطلة. وتعُد اللةةاسةة  الية لة ةن اخسةةالللا التلللللة الةعالة التي 

 لتاريملة للمتغلر ةل  الدراسة ةن أ   تلديد الات اهات واخنماط الملتابللة.تعتمد على تتبع الالم ا

في هذا ااطار، يهدف هذا البلل إلى دراسة وتللل  الللللة الية لة الماصة بإنتان "الانبالأ واخسلاا" في للبلا، وذلك 

الدراسةةةة إلى تلديد  صةةةائس اللةةةللةةةلة  في إطار بلانات الشةةةرية الللبلة لللديد والصةةةللا الواقعة بمدي ة ةصةةةراتة. وتهدف

يأدال لتوقع اانتان الملةةةةةةتابلي ب اءً على البلانات المتوفرل  ال ARIMAالية لة وةدى اسةةةةةةتارارها، ثم تطبلق نموذن 

 الل وات الماضلة.

الب اء والتشةةةةللد ويعُد ا تلار هذا الم تل بالذات نابعاً ةن أهملته الاقتصةةةةادية يونه ةن أيثر الم ت ات اسةةةةتمداةًا في قطاع 

هم بشةةةت  ةباشةةةر في دعم الاقتصةةةاد الوط ي. يما ألأ توفر بلانات إنتا ه بشةةةت  ة تظم يتلا إةتانلة ب اء نموذن اةلللاً، ويلُةةة

هم نتائل هذا التللل  في دعم ةتمذي الارار دا   الشةةرية، ةن  ال توفلر أدوات ات بؤي أيثر دقة وةوثوقلة. ويتُوقع ألأ تلةة

هم في انتا ي والتلةةةوياي على أسةةةس علملة، بما يلةةةاعد في تللةةةلن التةاءل التشةةةغلللة وتالل  الهدر، ويلةةةيملة للتمطلط اا

 .[12]أيبر ةوا هة التلديات اللوقلة بتةاءل 

 الدراسات السابقة:

تلف في ةم ARIMA لاد ت اولت العديد ةن الدراسات اللاباة ةوضوع ال مذ ة والت بؤ باللاس  الية لة باستمدار نماذن

 :وفلما يلي استعراض خبرا هذه الدراسات ذات الصلة بموضوع البلل اللالي .الاطاعات الاقتصادية والص اعلة

 Forecasting the Production of Ready-Mixed" بع والأ Al-Amri (2021) و Al-Douri دراسةةةةةةةةةة .1

Concrete in Iraq Using Time Series Models" ( ال اهيل في العرا، باستمدار نماذن الت بؤ بإنتان المرسانة

هدفت هذه الدراسةةةةة إلى نمذ ة والت بؤ بالتملات الشةةةةهرية انتان المرسةةةةانة ال اهيل في العرا،  :(اللةةةةاسةةةة  الية لة
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، وبعد إ راء ا تبارات الاسةةتارارية ARIMA . اسةةتمدر الباثثولأ ة ه لة2019إلى  2010باسةةتمدار بلانات ةن عار 

، توصةةةةلوا (PACF) والارتباط الذاتي ال يئي (ACF) بة ةن  ال تللل  دالة الارتباط الذاتيوتلديد الرتلا الم اسةةةة

هو اخنلةةةةلا لتمثل  اللةةةةللةةةةلة. أظهرت نتائل الدراسةةةةة دقة عاللة لل موذن في الت بؤ  ARIMA(1,1,1)إلى ألأ نموذن 

 .ان في الاطاع الص اعي اانشائيفي نمذ ة بلانات اانت ARIMA باانتان الملتابلي، ةما يؤيد على فعاللة نماذن

الت بؤ ) "Stock Price Prediction Using the ARIMA Model" ( بع والأ2014وآ رولأ ) Adebiyi دراسة .2

للت بؤ باخسةةعار الملةةتابللة خسةةهم  ARIMA طبات هذه الدراسةةة نماذن :(ARIMA بأسةةعار اخسةةهم باسةةتمدار نموذن

قار الباثثولأ بتللل  اللةةاسةة  الية لة خسةةعار ااغا، اللوةلة، وبعد  .Zenith Bank و Nokia شةةريات يبرى ةث 

أظهرت  .ARIMA التأيد ةن عدر اسةةةتارار اللةةةاسةةة  اخصةةةللة وأ ذ الةرو، ل علها ةلةةةتارل، تم ا تبار عدل نماذن

لمتالبة، ةما يمتن ألأ تتولأ أدال فعالة وةوثوقة للت بؤ قصةةةةةلر اخ   في اخسةةةةةوا، الماللة ا ARIMA ال تائل ألأ نماذن

يبرهن على قول ال موذن في التعاة  ةع اللةةاسةة  الية لة الماللة التي تشةةترل في بعا المصةةائس ةع بلانات اانتان 

 .الص اعي ةن ثلل التاللا وعدر الاستارار

 Forecasting Nigeria's Crude Oil Production Using ARIMA" ( بع والأ2002وآ رولأ ) Fatai دراسة .3

Models" (ستمدار نماذنالت سة على نمذ ة والت بؤ  :(ARIMA  بؤ بإنتان ال ةط المار في نل لريا با رييت هذه الدرا

بإنتان ال ةط المار في نل لريا، وهو قطاع ثلوي وةتاللا. اسةةةةةةتمدر الباثثولأ بلانات اانتان اللةةةةةة وية وقاةوا بتطبلق 

 .(d=1) ر ةلةةةتارل وتتطللا أ ذ الةرو، ةرل واثدل  ت ي. بعد تللل  البلانات، و دوا ألأ اللةةةللةةةلة غل-ة ه لة بويس

ن ا ال موذن في تاديم ت بؤات دقلاة للإنتان،  .ARIMA(1,1,1)ال موذن ال هائي الذي تم تلديده يأفنةةةةةة  نموذن هو 

ب  اح على بلانات اانتان اللةةةةةة وية في قطاعات الطاقة  ARIMA ةما يلةةةةةةلط النةةةةةةوء على قابللة تطبلق نماذن

 .لةوالص اعات الثال

 Forecasting of Indian major commercial crops production through" بع والأ Paul (2013) دراسة .4

ARIMA model" (الت بؤ بإنتان الملاصةةةل  الت ارية الرئللةةةلة في اله د ةن  ال نموذن ARIMA):  ت اولت هذه

الت ارية في اله د. تم اسةةةةةتمدار بلانات للت بؤ بإنتان عدد ةن الملاصةةةةةل  اليراعلة  ARIMA الدراسةةةةةة تطبلق نماذن

ة اسةةبة لت  ةلصةةول. أثبتت  ARIMA اانتان اللةة وية لةترل طويلة، وبعد تللل  ي  سةةللةةلة على ثدل، تم ب اء نماذن

توفر إطاراً قوياً للت بؤ باانتان اليراعي، والذي يتأثر بعواة  ةتعددل ويظهر تالبات  ARIMA الدراسةةةةةةةة ألأ نماذن

أدال ةرنة يمتن تتللةها ل مذ ة أنواع ةمتلةة ةن  ARIMA الم ه لة في هذا الاطاع يعيا ةن فترل ألأيبلرل. ن اح 

 .ساس  اانتان، سواء يانت اراعلة أو ص اعلة

 :مشكلة الدراسة

لتالبات تعُد الظواهر الية لة الص اعلة، ةث  إنتان الانبالأ واخسلاا، ةن الم الات التي تتلم بالتغلرات الملتمرل نتل ة 

اللةةةو، المللي والعالمي، بااضةةةافة إلى عواة  العرض والطللا والتتلةة واانتان. وفي ظ  هذه الدي اةلتلة، تبرا إشةةةتاللة 

الت بؤ بل م اانتان الملةةتابلي بدقة وةوثوقلة،  اصةةة في غلات اسةةتارار واضةةا في الالم الية لة اللةةاباة. وتيداد أهملة هذه 

شةةةةرية الللبلة لللديد والصةةةةللا بمصةةةةراتة لتمطلط عمللاتها اانتا لة بشةةةةت  ي لةةةة م ةع الواقع ااشةةةةتاللة في ظ  ثا ة ال

الاقتصادي المللي والطللا المتوقع. لذا تلعى الدراسة إلى ةعال ة هذه ااشتاللة ةن  ال استمدار ة هل علمي يعتمد على 

 الملتابللة. تللل  اللاس  الية لة وال مذ ة ااثصائلة لتادير ات اهات اانتان

 :هدف الدراسة

 تهدف هذه الدراسة إلى تلالق اخهداف التاللة:

تللل  الللللة الية لة انتان الانبالأ واخسلاا في الشرية الللبلة لللديد والصللا بمصراتة  ال فترل اة لة ةلددل،  .1

 والتأيد ةن  صائصها ةن ثلل الاستارار والتالبات.

ادير الالمARIMA تطبلق نموذن  .2 تاريملة، ةن  ال تلديد الالم المثلى  لت نات ال لا تان ب اءً على الب لة للإن الملةةةةةةتابل

 (.AR, I, MAلمتونات ال موذن )

تاديم ت بؤات يملة دقلاة تلةةاعد في دعم اتماذ الارار دا   الشةةرية، سةةواء فلما يتعلق بالتمطلط اانتا ي أو إدارل الموارد أو  .3

 التتلف ةع ةتطلبات اللو، الملللة.

 :أهمية الدراسة

تبرا أهملة هذه الدراسةةةةةة في يونها تادر إطارًا علملاً وة ه لاً لتللل  اللةةةةةاسةةةةة  الية لة المتعلاة بإنتان ة تل صةةةةة اعي 

اسةةتراتل ي يتمث  في "الانةةبالأ واخسةةلاا"، والذي يعُد ةن المواد اخسةةاسةةلة في قطاع اانشةةاءات. وتأتي أهملة الدراسةةة ةن 

ؤي يمتن ألأ يلُةةةةةتمدر في التمطلط الملةةةةةتابلي لعمللات اانتان في الشةةةةةرية الللبلة لللديد والصةةةةةللا  ال تاديم نموذن ت ب

هم في رفع يةاءل اخداء وتالل  الهدر وتللةةلن الاسةةت ابة للطللا. يما تلةةهم نتائل الدراسةةة في سةةد ف ول ابمصةةراتة، ةما يلةة

اادارل الصةةةة اعلة على اتماذ قرارات ةب لة على أسةةةةس ةعرفلة ةلللة ةن  ال توفلر أدلة يملة تلةةةةاعد في تعييي قدرات 

 علملة.

 :الزمنية السلاسل تحليل

لة الية لة بأنها ة موعة ةن الالم لظاهرل ةعل ة تلدز  ال فترات اة لة ةلددل ) (، وتتبع هذه 𝑡يعبر عن اللةةةةةةللةةةةةة

، وتتولأ اللاس  الية لة على نوعلن ةتصلة يـةةةةة)سلللة [1]اللاس  أنماطاً ةعل ة يـةةةةة )ال مط المتيايد، وال مط المت اقس( 
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رسم الاللا، سلللة در ات اللرارل( وةتاطعة وهي اللاس  التي تتولأ قلمها ةأ وذل ةن قراءات ةثبته ةلبااً  ال فترات 

لللها ت طوي على لأ الةترل اخساسلة لللاس  الية لة وتلإ، [2]أيار، أسابلع، أشهر، س وات،...الخ( )اة لة ةلدد قد تتولأ  

باعتماد  تممل هتادير أنموذن رياضي يمت ه ألأ يلايي الواقع خي ظاهرل بللل يتمتن ال موذن المادر ةن توللد قلم ةلتابللة 

، وعلله فإلأ دراسةةة [3] نأسةةاه هو  ع  اخ طاء المادرل اق  ةا يمتن وتمتلك توايعاً طبلعلاً وةلةةتالة إثصةةائلاً  ال الية

 .[3]فترل اة لة ةلددل ي لا ألأ تأ ذ ب ظر الاعتبار صةات تلك الللللة )ةلتارل، أر غلر ةلتارل( أي ظاهرل  ال 

 وعلله ياال للللللة الية لة بأنها ةلتارل إذا تلاات الشروط الآتلة:

 ثبات اخوساط الللابلة عبر اليةن: -1
𝐸(𝑋𝑡) = 𝐸(𝑋𝑡+1) … = 𝐸(𝑋𝑡+𝑘) = 𝜇 … … … (1) 

 ثبات التباي ات عبر اليةن: -2

𝑉(𝑋𝑡) = 𝐸[𝑋𝑡– 𝐸(𝑋𝑡+1)]2 … = 𝑉(𝑋𝑡+𝐾) 
= 𝐸[𝑋𝑡+𝑘 − 𝐸(𝑋𝑡+𝑘)]2  
= 𝜎2 … … … 

 التباين المشترل بلن أي قلمتلن ل ةس المتغلر يعتمد على الة ول الية لة: -3

𝐶𝑜𝑣(𝑋𝑡, 𝑋𝑡+𝑘) = 𝐸[(𝑋𝑡 − 𝜇)(𝑋𝑡+𝑘 − 𝜇)] 
=  𝐶𝑜𝑣(𝑋𝑡+𝑘 , 𝑋𝑡+𝑘+𝑠) 
=  𝛾(𝑘) … … … (3) 

 وعلله يمتن صلاغة الةرضلة ااثصائلة التاللة:

𝐻0: 𝑋𝑡 =  𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑟𝑦 
𝐻1: 𝑋𝑡 =  𝑁𝑜𝑡𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑟𝑦 … … … (4) 

 ( ةن عدةها تو د ه ال عدد ةن الا تبارات هي:4ولتي يتم التلاق ةن الةرضلة )

 :اختبارات التحقق من استقرارية السلسلة

للة لل للة الية لة يتطللا في بادئ اخةر التلاق فلما إذا يانت ال لل سة ال  ال الةترل الية لة المبلوثة ةلتارل أو  إلأ درا

 [4]غلر ةلتارل، وللتلاق يمتن الل وء إلى استعمال الا تبارات ااثصائلة وهي يما يلي 

الوسةةةةائ  المعتمدل في تلديد طبلعة اللةةةةللةةةةلة الية لة )ةلةةةةتارل أو غلر ةلةةةةتارل( ةن  ال  أثدوتعتبر  الرسممممب البيا  : .1

ةاثظة تذبذبات اللةةةللةةةلة  ال اليةن لتلديد فلما إذا يالأ ه ال ات اهاً عاةاً ةن عدةه، ولتن هذه الطرياة غلر ثاسةةةمة 

 اايلس إثصائلة.في بعا اخثلالأ وعلله يتم الل وء إلى ا تبارات تعتمد في نتائ ها على ة

يتم ا تبار اسةةةةةتارارية اللةةةةةللةةةةةلة الية لة بات اهلن اخول ةن  ال رسةةةةةم ةعاةات  اختبارات معنوية معاملات الارتباط: .2

بةةاعتمةةاد التاةةديرات لتلةةك Partial Autocorrelation (PAC )( وال يئلةةة AC) Autocorrelationالارتبةةاط الةةذاتلةةة 

( فإذا يانت اخ لرل أق  ةن P-Valueالتي تمتلك ةلةةتوى دلالة إثصةةائلة ) 𝑄−𝑠𝑡𝑎𝑡المعاةات والثاني هو تادير إثصةةاءه 

 أي ألأ الللللة غلر ةلتارل. 𝐻0( ع دئذ ترفا 0%( أي أنها تمتلف  وهرياً عن )5ةلتوى )

𝛨0: 𝜌(𝑘) = 0; 𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑟𝑦 
𝐻1: 𝜌(𝑘) ≠ 0; 𝑁𝑜𝑡𝑆𝑡𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑟𝑦 … … … (5) 

𝑄−𝑠𝑡𝑎𝑡 = 𝑛 ∑ 𝜌̂𝑘2

𝑚

𝑘=1

… … … (6) 

 ( عدد الة واتm( ث م العل ة، و)nثلل ألأ: )

𝜌̂(𝑘) =
∑ (𝑋𝑡 – 𝑋̅)(𝑋𝑡−1 − 𝑋̅)𝑇

𝑡=𝑘+1

∑ (𝑋𝑡 – 𝑋̅)2𝑇
𝑡=1

;  𝑡 = 1, 2, … , 𝛵 … … … (7) 

𝜌(𝑘) =
𝛾(𝑘)

𝛾(0)
… … … (8) 

 ( تمث  طول الة ول الية لة.K( تمث  ث م العل ة و)Tثلل ألأ: )

يعتبر ا تبار ديي فولار ةن أهم ا تبارات  ذر : Augmented Dickey Fuller testفولار الموسمممم    اختبار دك .3

 1981الوثدل التي تبلل في اسةةةتارارية اللةةةللةةةلة ةن عدةها وأدقها، ةن  ال تلديد ةريبة الات اه وتم تطويره في عار 

لة بلن اخ طاء ويرةي له   -Augmented Dickeyةن قب  العار ديتي لغرض البلل في ثالة و ود ارتباطات ذات

Fuller(ADF) [ 4] ويتم تادير إثصاءه باعتماد ثاز نماذن 

 :النموذج العام 

𝛻𝑋𝑡 = 𝜆𝑋𝑡−1 – ∑ 𝛷𝑗𝛻𝑋𝑡−𝑗+1

𝑝

𝑗=2

+ 𝜀𝑡 … … … (9) 
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  النموذج المقطع (c): 

𝛻𝑋𝑡 = 𝜆𝑋𝑡−1 – ∑ 𝛷𝑗𝛻𝑋𝑡−𝑗+1

𝑝

𝑗=2

+ 𝑐 + 𝜀𝑡 … … … (10) 

 (  النموذج المقطعc(  م  الاتجاه الزمن )𝒃𝒕): 

𝛻𝑋𝑡 = 𝜆𝑋𝑡−1 – ∑ 𝛷𝑗𝛻𝑋𝑡−𝑗+1

𝑝

𝑗=2

+ 𝑐 + 𝑏𝑡 + 𝜀𝑡 … … … (11) 

 ( هي:11، 10، 9لأ الةرضلة المعتمدل في الصلغ )إ

𝛨_0: 𝜆 =  0 𝑜𝑟𝜑 =  1 (𝑢𝑛𝑖𝑡𝑟𝑜𝑜𝑡) 
𝛨1_: 𝜆 ≠  0 𝑜𝑟𝜑 ≠  1 (𝑛𝑜𝑡𝑢𝑛𝑖𝑡𝑟𝑜𝑜𝑡) … … … (12) 

ةلةةتارل(، علماً ألأ ه ال ا تبارات  هذا دلل  على ألأ اللةةللةةلة تعاني ةن  ذر الوثدل )غلر 𝐻0فةي ثالة قبول الةرضةةلة 

 .[5]( KPSS, Phillips &Perronأ رى تلتمدر في ا تبارات الاستارارية نذير ة ها )

-Boxع د ثبوت عدر اسةةتارارية اللةةللةةلة تبعاً لا تبارات سةةاباة الذير ي لا أولاً ةعال ة البلانات ةن  ال اعتماد ة ه لة 

Cox فإذا يانت ،𝑋 = (𝑋1, 𝑋2, . . . , 𝑋𝑦) هي بلانات المتغلر المراد تلويلها ثلةةةةلا ة ه لةBox-Cox  باعتماد الصةةةةلغة

 التاللة: 

𝑋𝑡
𝜆 {

𝜆 − 1(𝑋𝑡
𝜆 − 1) ;  𝜆 ≠  0

ln(𝑋𝑡) ;  𝜆 =  0
 … … … (13) 

 ثلل ألأ:

𝑋𝑡
𝜆~𝛮(𝜇, 𝜎2𝛪𝑛) &𝑒𝑁(0, 𝜎2) 

 Box-Cox( بعض التحويلات حسب منهجية 1جدول )

λ =  −1  𝜆 = −0.5  𝜆 =  0  𝜆 = 0.5  𝜆 = 1 … 

𝑋𝑡
−1  =

1

𝑋𝑡
 𝑋𝑡

−0.5 =
1

√𝑋𝑡

 ln(𝑋𝑡) 𝑋𝑡
0.5 = √𝑋𝑡 𝑋𝑡

1 = 𝑋𝑡 

 :فحص التوزي  الطبيع  للبيا ات

بعد أ راء ةراث  ا تبار استارارية الللللة ي لا التلاق ةن التوايع الاثتمالي لتلك الللللة وه  تمتلك  واص التوايع 

بار  له سةةةةةةلتم اسةةةةةةتمدار ا ت بار  Jarque-Berraالطبلعي، وعل  Kurtosisعلى ةعاةلي )التةلطا(  يعتمديعتمد هذا الا ت

 Skewness [6]الت اظر( و)

𝐽. 𝐵 = 𝑛 (
(√𝑆𝑘)

2

6
+

(𝐾𝑢 − 3)2

24
) … … … (14) 

.𝐽( ةعةةةاةةةة  الت ةةةاظر، وبمةةةا ألأ 𝑆𝑘( ةعةةةاةةةة  التةلطا، )𝐾𝑢( تمثةةة  ث م العل ةةةة، )𝑛ثلةةةل ألأ: ) 𝐵~𝑋0.05
2 (2) =

.𝐽وعلله يتولأ الارار برفا فرضةةةةةةلة التوايع الطبلعي إذا يانت قلمة 5.991 𝐵 المللةةةةةةوبة أيبر ةن الالمة ال دوللة أو

𝐾𝑢)(، إضةةةةةةةافة إلى ذلك إذا يانت قلمة ةعاة  0.05( إذا يانت أق  ةن )P-Valueةاثظة قلمة ) ≤ فهذا يع ي ألأ  (3

 .[4]تلة. التةلطا الاثتمالي يةوء وألأ التباي ات لا تعاني ةن أي ةش

 :ARIMA(p,d,q)النموذج المختلط 

ةن نماذن اللةةةةال الية لة التي تلةةةةتهدف دراسةةةةة أي ظاهرل تلدز  ال فترل ARIMA( p,d,qيعُد ال موذن الممتلط )

 .[ 7رئلللة ]اة لة باعتماد ثاز ةلددات 

 .AR( p( وهي رتبة نموذن الارتباط الذاتي )pتلديد الرتبة ) .1

 تشلر إلى رتبة الةر، الملتمدر لتلالق استارارية الللللة. ( التيdتلديد الرتبة ) .2

 .MA( q( وهي رتبة نموذن اخوساط المتلرية )qتلديد الرتبة ) .3

 :Autoregressive Model موذج الارتباط الذات  

هدات التي تةلةةر ةن  ال ةتوسةةط التر لا للمشةةا Xوهو ةن نماذن اللةةاسةة  الية لة المطلة التي تعتمد على المشةةاهدل 

 AR[7 ] ( p( ويرةي له بالرةي )Pالماضلة باعتماد رتبة تباطأ )

𝑋𝑡 = 𝛷0 + 𝛷1𝑋𝑡 − 1 + 𝛷2𝑋𝑡 − 2 + ⋯ + 𝛷𝑝𝑋𝑡 − 𝑝 + 𝜀𝑡 

= 𝛷0 + ∑ 𝛷𝑗𝑋𝑡−𝑗

𝑝

𝑗=1

+ 𝜀𝑡 … … … (15) 

 ثلل ألأ:
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𝑋𝑡( ةتغلر الللللة ع د اليةن :t.) 

𝑋𝑡−𝑖  ;  𝑖 = 1, 2, . . . , 𝑝  ةتغلرات الللللة ع د التباطأت :𝑡 − 𝑖. 

𝜀𝑡 ثد المطاء ع د اليةن :𝑡. 

 :Moving Average Modelالمتحرك  المتوسط موذج 

ةن الللللة الية لة ةةلرل بواسطة  Xنموذن اخوساط المتلرية تعتبر ةن نماذن اللاس  الية لة المطلة إذ تتولأ المشاهدل 

 .[8] اخوساط المر لة للأ طاء العشوائلة، والصلغة التاللة تمث  ةعادلة ال موذن

𝑋𝑡 = 𝜀𝑡 + 𝜃1𝜀𝑡−1 + 𝜃2𝜀𝑡−2 + ⋯ + 𝜃𝑞ɛ𝑡−𝑞 

= ∑ 𝜃𝑗𝜀𝑡−𝑗

𝑞

𝑗=1
… (16) 

 :Autoregressive & Moving Average Models ماذج الا حدار الذات  )الوسط المتحرك( 

بصةةورل  MA( qأو نموذن )AR( pلأ دراسةةة اللةةاسةة  الية لة في يثلر ةن ثالاتها لا يمتن دراسةةتها ةن  ال نموذن )إ

ةلةةةتالة وإنما ةن  ال الملط بل هما واللةةةبلا يعود إلى ألأ اللةةةللةةةلة تلم  صةةةةات ال موذ لن ةعاً وهذا ةا يطلق علله ب موذن 

ARMA (p, q)[9] ، والصلغة التاللة تمث  شت  ةعادلة ال موذن. 

𝑋𝑡 = 𝛷0 + ∑ 𝛷𝑗𝑋𝑡−𝑗 + 𝜀𝑡

𝑝

𝑗=1

− ∑ 𝜃𝑗𝜀𝑡−𝑗

𝑞

𝑗=1
… (17) 

 :Box-Jenkins Methodologyجنكنز-منهجية بوكس

لللةةةللةةةلة الية لة بعد التلاق ةن اسةةةتاراريتها، ثلل  ARIMAتعد ة ه لة بويس   ت ي اثدى الطر، الشةةةائعة في تللل  نماذن 

تمتاا هذه الم ه لة عن الطرائق اخ رى ةن  ال قدراتها على ال مذ ة والت بؤ ةن  ال اعتماد ةراث  أسةةةةةاسةةةةةلة هي )تلديد رتبة 

 .[10]ال موذن، التادير، التشملس، وةن ثم الت بؤ( 

 :Identificationتحديد رتبة النموذج . 1

بعد ا تبار دالة ةعاةات الارتباط الذاتي وال يئي لللةةةةللةةةةلة  ARMA( ل موذن p, qالمرثلة يتم تلديد الرتبة ) في هذه

( ل لص  dفإذا يانت الللللة غلر ةلتارل يتم ع دئذ يتم ا ذ الةرو، اخول والثاني ثتى تصبا الللللة ةلتارل ع د الرتبة )

 .ARIMA (p, d, q)[11]على نماذن 

 :Estimatingالتقدير . 2

بعد تلديد رتبة ال ماذن يتم تادير ةعالم ال ماذن المادرل باعتماد اثدى طر، التادير طرياة ااةتالأ اخعظم أو طرياة 

 المربعات الصغرى الاعتلادية.

 :Diagnostic Modelتشخيص النموذج  .3

يتم ا تلار أفنلها ةن ثلل تمثللها للبلانات،  بعد تادير ال ماذن يتم تشملصها ةن  ال تادير البواقي لل ماذن المادرل لتي

( فإذا يالأ رسةم ةعاةات الارتباط PAC( وةعاة  الارتباط ال يئي )ACويتم ذلك ةن  ال تادير ةعاة  الارتباط الذاتي )

يمةةا تو ةةد ةعةةايلر أ رى يمتن  ،%( فهةةذا دللةة  على ةائمةةة ال موذن خغراض الت بؤ95ياع  معهةةا ضةةةةةةمن فترل الثاةةة )

 :[11] استعمالها لغرض فلس ال موذن نذير ة ها

 (  معيار اكاكAIC )Akalie Information Criteria : ،يعُد هذا المعلار اخيثر اسةةةةةةتعمالاً للماارنة بلن ال ماذن

 ويعطى بالعاقة التاللة:

𝐴𝐼𝐶 = 𝜎̂2 exp {2
(𝑝 + 𝑞)

𝑇
} … … … (18) 

 عدد ةعالم ال موذن المادر.( تشلر إلى p, qثلل إلأ يا ةن )

 ( معيار شممممموارزBIC )Bayesian Information Criterion :( ( ةعلار )1979اقترح شةةةةةوارا في عارBIC )

 لتلالق  صائس تااربلة في عمللة الماارنة بلن ال ماذن، ويعطى بالعاقة التاللة:

𝐵𝐼𝐶 = ln(𝜎̂2) + (
𝑝 + 𝑞

𝑇
) × ln(𝑇) … … … (19) 

 ( متوسط مربعات الخطأMSE)Mean- Square Error ::ويعطى وفااً للعاقة التاللة 

𝑀𝑆𝐸 = ∑ (𝑒𝑡)2
𝑇

𝑡−1
… … … (20) 

يتولأ أساه التةنل  بلن ال ماذن المادرل على أساه أصغر قلمة للمعايلر أعاه، يما ي در ااشارل إلى ألأ ه ال ةعايلر 

 (.Hannan-Quinn، ةعلار ث الأ Ljung-Boxأ رى للتةنل  ة ها )ةعلار ل ونك بويس 
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 الجا ب العمل . 2

 :الشركة الليبية للحديد والصلب بذة عن 

تعُدج الشةةرية الللبلة لللديد والصةةللا، وةارها في ةدي ة ةصةةراتة، ةن أبرا الشةةريات الصةة اعلة في للبلا وشةةمال إفريالا. 

تا لة الا تيال هتتار. تعتمد الشةةرية على  1,200، وتغطي ة شةةهتها ةلةةاثة 1989وبدأت اانتان في  1979تأسةةلةةت عار 

 ةللولأ طن ةن الصللا اللائ  س وياً. 1.7المباشر باستمدار الغاا الطبلعي المللي، بطاقة تصململة تص  إلى 

تعُتبر الانةةةبالأ واخسةةةلاا ةن أبرا ة ت ات الشةةةرية، ثلل تُ تل في ةصةةةانع درفلة ةتمصةةةصةةةة تشةةةم  أربعة  طوط، 

ن في نوف2 الانبالأبااضافة إلى ةص ع " شج س وياً. تتراوح ةااسات  800,000بطاقة إنتا لة تبلغ  2018مبر " الذي دُ طن 

سع في ةشاريع الب اء والب لة التلتلة دا   للبلا و ار ها. تتملي هذه الم ت ات  40و 8الانبالأ بلن  شت  وا لتمدر ب ةلم، وتُ

إلى دول ةث  إيطاللا وألبانلا  ب ودتها العاللة، ةما ي علها ةطلوبة في اخسةةةةةةوا، ااقللملة، ثلل تم تصةةةةةةةدير يملات يبلرل

 وةصر.

ةايلن طن سةة وياً، ةع  4تلةةعى الشةةرية إلى تعييي ةتانتها ةن  ال  طط توسةةعلة لييادل الطاقة اانتا لة إلى أيثر ةن 

 التريلي على ال ودل والت افللة في اخسوا، الملللة والدوللة.

انطاقا ةن أهملة هذه الشةةرية باعتبارها ةةصةةا ثلويا ةن ةةاصةة  تم تطبلق هذه الورقة على الشةةرية الللبلة لللديد والصةةللا 

الدولة في ة الات صةةة اعة اللديد والصةةةللا، لتي يتتاة  البلل ةن ال اثلة البلثلة تم اسةةةتمدار نماذن اللةةةاسةةة  الية لة الممتلةة 

(ARIMA.للتوص  إلى أفن  نموذن يمتن ةن  اله توللد قلم ت بؤيه بل م اانتان ) 

بلانات س وية ثول ث م اانتان هي )ث م اانتان الملاق في ي  س ة لم تل الانبالأ واخسلاا بمطوط الدرفلة(  تم  مع

 ( ةشاهدل.37( أي بواقع )2024-1988المتلااة  ال الل وات )

 ( الإ تاج الخاص بالقضبان والأسياخ ف  الشركة الليبية للحديد والصلب )سنة/طن(2جدول )

 الإ تاج بالطن السنة الإ تاج بالطن السنة طنالإ تاج بال السنة

1988 16481 2000 514132 2012 284334 

1989 100382 2001 421742 2013 513811 

1990 358981 2002 396357 2014 447826 

1991 403394 2003 421134 2015 301842 

1992 403056 2004 460495 2016 395100 

1993 414987 2005 639028 2017 294965 

1994 411616 2006 475347 2018 449586 

1995 363101 2007 541342 2019 433886 

1996 378682 2008 573168 2020 506995 

1997 409397 2009 557185 2021 568098 

1998 415201 2010 501261 2022 544257 

1999 465160 2011 104867 2023 544840 

    2024 743389 

 الشركة الليبية للحديد والصلبالمصدر 

 التحليل الاستكشاف  واختبار الاستقرارية

 التحليل البصري للسلسلة )الرسب البيا  (
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 ( حجب الإ تاج السنوي للقضبان والأسياخ1شكل )

 
الفترة لال خالتوزي  التكراري السنوي لحجب إ تاج القضبان والأسياخ ف  الشركة الليبية للحديد والصلب ( 2شكل )

 .للتحقق من التوزي  الطبيع  Jarque-Bera ( م  اختبار2024–1988)

لالم الل وية ايتنا ةن الرسم البلاني ألأ إنتان الانبالأ واخسلاا يعاني ةن عدر استاراريه اة لة واضلة، ثلل تتةاوت 

ر ثبات هذا التذبذت إلى عد. ويعُيى 2024ثتى  1988للإنتان بشةةةةةةت  ةللوظ على ةدى الةترل الية لة الممتدل ةن عار 

 مو ة تظم.المتوسطات الللابلة للإنتان عبر اليةن، ةا يشلر إلى ألأ الللللة الية لة لا تتبع نمطًا  طلاً أو نمط ن

صةةةةةة (، تتبعها فترات انمةاض ثاد ) ا2005و 1990فمن  هة، ناثظ فترات ةن ال مو المتصةةةةةاعد )ةث  ةا ثدز بلن 

و اخعطال يعتس تأثر اانتان بعواة   ار لة ةلتملة ةث  الظروف الللاسلة والاقتصادية، أ(، وهو ةا 2012و 2010بلن 

 تعتس( 2024الة لة، أو ناس المواد المار والطاقة. وةن  هة أ رى، فإلأ الالم المتطرفة في بعا اللةةةةة وات )يالذرول في 

 لرل ثول الالمة المتوسطة.تباي ات واضلة ثول ةتوسط اانتان العار، ةما يدل على و ود تالبات يب

"، ADFار "هذه المؤشرات تدعو إلى ضرورل ا تبار استارارية الللللة الية لة باستمدار ا تبارات إثصائلة ةث  ا تب

 قب  تطبلق أي نموذن ت بؤي، لنمالأ دقة ال تائل الملتملصة.

 اختبار استقرارية السلسلة ) اختبار دك  فولار الموس (

 موس :اختبار دك  فولار ال

 لفحص الاستقرارية السلسلة ADF(  تائج اختبار 3جدول )

p-value t(stat) Null Hypothesis Augmented Dickey-Fuller test statistic 

0.0339 -3.71783 ADF-test statistic 

t level 

Test critical Values 
-3.71783 1% 

3.446546 5% 

1.225667 10% 

 النتيجة الأساسية: 

  الالمة الاثتماللة(Prob) = 0.0339 < 0.05. 

 )هذا يع ي أن ا نرفا الةرضلة الصةرية )ألأ الللللة تلتوي على  ذر وثدل = غلر ةلتارل. 

 ( إذاً الللللة الية لة ةلتارلStationary.)( ع د الملتوى اخول )بعد الةر، اخول 

 وبمع ى آ ر ألأ:

  الالمة ااثصةةةةةةائلة لا تبار(t-Statistic) = -3.717832 ةما يدعم 10%، و5%، 1هي أق  ةن الالم اللر ة ع د و .%

 رفا الةرضلة الصةرية )و ود  ذر وثدل(.

 ( تم استمدار فر، واثدD للللللة لتلالق الاستارار، يما يظهر ةن المتغلر )D(Variable). 

  ب اءً على ا تبارADFاخول، أصةةةبلت ةلةةةتارل بعد الةر ، فإلأ اللةةةللةةةلة الية لة لبلانات إنتان الانةةةبالأ واخسةةةلاا ،

 أو ثللا ةا يتطللا ال موذن(. ARIMA (1,1,1)لاثااً )ةث  ARIMAويمتن استمدار نماذن 

 ARIMAبناء  موذج  

 :تبرير اختيار النموذج

 تة في نمذ ةفي هذه الدراسة نظراً لادرته المثب (ARIMA) تم ا تلار نموذن المتوسط المتلرل المتتاة  ذاتي الانلدار"

 ة. يوفر نموذنوتللل  اللاس  الية لة أثادية المتغلر، والتي تت اسلا ةع طبلعة بلانات إنتان الانبالأ واخسلاا المتاث

ARIMA لتلديد ةتونات الللللة الية لة )الارتباط الذاتي، المتوسطات الم ً ً وواضلا ً قويا تلرية، ودر ة إطاراً تلللللا

 .بللءً على الللول التاريمي للللللة نةلها، وهو ةا يتوافق ةع أهداف الالتتاة (، وتاديم ت بؤات ةوثوقة ب ا

 :أةا فلما يتعلق بال ماذن البديلة التي تم أ ذها في الاعتبار

 

0

2

4

6

8

10

12

1 100001 200001 300001 400001 500001 600001 700001

Series: ____________

Sample 1988 2024

Observations 37

Mean       426362.8

Median   421742.0

Maximum  743389.0

Minimum  16481.00

Std. Dev.   141850.2

Skewness  -0.863069

Kurtosis   4.602054

Jarque-Bera  8.550285

Probability  0.013910
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 موذج الا حدار الذات  المتجه  (VAR): دا للة(  يتطللا هذا ال موذن و ود عدل ساس  اة لة ةترابطة )ةتغلرات

لللة إنتان واثدل، لمتبادلة بل ها. ونظراً خلأ هذه الدراسة تريي على تللل  ونمذ ة سل مذ ة العاقات الدي اةلتلة ا

 ة للاس  لم يتن ة اسباً ضمن نطا، البلل اللالي، ثلل لا تتوفر بلانات تاريملة ةتياة VAR فإلأ تطبلق نموذن

 .وذنت دا للة في ال ماة لة أ رى )ةث  أسعار المواد المار أو ةؤشرات اقتصادية( يمتن إدرا ها يمتغلرا

 مثل النماذج غير الخطية (LSTM): تعُد نماذن الشبتات العصبلة ةث  الذايرل طويلة المدى الاصلرل (LSTM) 

ل. وةع ذلك، فإلأ ةن التا لات المتادةة في تللل  اللاس  الية لة،  اصة في التعاة  ةع اخنماط غلر المطلة المعاد

غلر  (Deep Learning Libraries) برة لة ةتمصصة وةتتبات تعلم عملقتطبلق هذه ال ماذن يتطللا بلئات 

ذه هالملتمدر في هذا التللل . عاول على ذلك، فإلأ دةل  EViews 10 ةتاثة بشت  ةباشر ضمن ثيةة برناةل

 .للبلل الملددل ال ماذن يالأ سلتطللا توسلعاً يبلراً في نطا، الدراسة وة ه لتها، ةما قد يت اوا اخهداف اخساسلة

تتشاف ال ماذن لتاديم تللل  ةعمق وةوثو، لللللة اانتان الملددل. وةع ذلك، فإلأ اس ARIMA لذلك، تم التريلي على نموذن

ت اهات )في ثال توفر بلانات إضافلة(، يمثالأ ا VAR ، ويذلك ال ماذن ةتعددل المتغلرات ةث LSTM غلر المطلة ةث 

 ".ى على نتائل هذه الدراسةبلثلة ةلتابللة واعدل يمتن ألأ تبُ 

ي نتمتن وذلك لغرض اللصول على ت بؤات واقعلة ي لا تطبلق عدد ةن اا راءات والا تبارات على بلانات الللللة لت

 ةن تلديد ال موذن الم اسلا واخفن .

 :المناسب ARIMAتحديد  موذج 

 لتي يتم تلديد ال موذن الم اسلا تم اتباع المطوات التاللة:

 :ACF,PACFباستخدام  P,qتحديد قيب 

( وو ود ارتباط ذاتي في الةترات اخولى، ياُترح اسةةةتمدار نموذن d=1ب اءً على اسةةةتارارية اللةةةللةةةلة بعد الةر، اخول )

ARIMAيتم تلديد الالم المثلى لـةةةةةةةةةةة .p وq  بتللل  ةمططاتACF وPACF ثلل يشةةةةةلر انلدار ،ACF البطيء وقطع

PACF  بعدlag1  إلىARIMA (1,1,0) .يملار أولي 

 :وتدريبه تقدير النموذج

م البلانات ، تم اتباع ة ه لة صارةة لتالل(Overfitting) لنمالأ ةوثوقلة ال موذن وت  لا ةشتلة اافراط في الماءةة"

 :( إلى ة موعتلن ة ةصلتلن2024-1988والتلاق ةن صلة ال موذن. تم تاللم ياة  الللللة الية لة المتاثة )

. تم استمدار هذه 2020إلى نهاية عار  1988عار  وتشم  البلانات ةن :(In-Sample Data) مجموعة التدريب .1

 .وتدريبه ARIMA الم موعة ثصراً لتادير ةعلمات نموذن

. تم ث لا 2024إلى نهاية عار  2021وتشم  البلانات ةن عار  :(Out-of-Sample Data) مجموعة الاختبار .2

ببلانات  ديدل لم  تمداةها لاثااً يةترل ا تبار لتاللم قدرل ال موذن على الت بؤهذه الم موعة عن عمللة التدريلا واس

 .يرها ةن قب 

ؤات على أفق إلأ هذا اا راء يعالل بشت  ةباشر أهملة التلاق ةن أداء ال موذن على المدى الاصلر قب  تعملمه لعم  ت ب

للصول ا(، يمتن 2024-2021ن على فترل الا تبار )(. فمن  ال تاللم دقة ت بؤات ال موذ2049اة ي طوي  )ثتى عار 

للم ااي ابي، يمتن على ةؤشر ةوضوعي لمدى  ودل ال موذن في التااط اخنماط اللالالة للللللة الية لة. وب اءً على هذا التا

 ".ثل ها الثاة في ال موذن لاستمداةه في الت بؤ الملتابلي

 :اختبارات التشخيص على البواق  

  : حساب معامل الارتباط الذات 

 لللللة اانتان.PACوال يئي ACرسم نتائل ةعاةات الارتباط الذاتي
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 ( رسب  تائج معاملات الارتباط الذات  والجزئ  لسلسلة الإ تاج3شكل )

 : (Probو Q-Stat) Ljung-Boxمؤشر الاستقرارية عبر اختبار 

 lagsلى )يما هو اللال في في اخ ياء اخو 0.05( أق  ةن p-values، فإذا يانت الاثتمالات )Probن ظر إلى عمود 

 ي.(، فهذا يع ي و ود ارتباط ذاتي ةع وي، أي ألأ الللللة تعتمد على الالم اللاباة بشت  غلر عشوائ3، و2، 1

 وهذا ةا يشُلر إلله ال دول في الةترات اخولى:

𝐿𝑎𝑔1: 𝑝 =  0.004 

𝐿𝑎𝑔2: 𝑝 =  0.013 
𝐿𝑎𝑔3: 𝑝 =  0.019 

 هذه دلالة قوية على عدر الاستارارية.

 

-Rمعايلر التاللة: ، يمتن ةاارنة أداء ال ماذن ب اءً على الARMAب اءً على ال تائل المادةة في ال داول اخربعة ل ماذن 

squared ،Adjusted R-squared ،Akaike Info Criterion (AIC) ،Schwarz Criterion و ذر ةتوسةةةةةةط ،

 :(S.E. of regressionاخ طاء )ةربعات 

 المناسب ARIMA( تحديد  موذج 4جدول )

 ةاثظات
S.E of 

R 

Schwar

z 

Criteri

on 

AIC 
Adjusted 

R-squared 

R-

squared 

 ال موذن

(p,d,q) 

 Porb< 0.05ةع ويالأ  يئلاً )للثابت

,sigmasq) MA (1), AR (1) - R-

squared   أعلى بلن ال ماذن 

120641

.7 

26.531

11 

26.356

95 
0.276672 0.33695 

ARIMA 

(1,1,1) 

 (MA1 )أ( يثر ةع ويةProb = 0.0012 )

أداء ةشابه لل موذن اخول ولتن ةع تعالد 

 (AR2أعلى )

120783

.5 

26.533

35 

26.359

24 
0.274971 0.33539 

ARIMA 

(2,1,1) 

AR/MA ( لا ةع وية لمعاةاتprob >

خسوأ أداء ( اR-squared( )سلبي 0.05

 وفااً لمعايلر التةللر

123221

.6 

26.493

37 

26.361

41 
0.045703- 

0.01405

1 

ARIMA 

(1,1,0) 

MA (1)   غلر ةع وي(prob = 

أداء ضعلف لت ه أفن   (1,1,0)(0.2868

 قللاً 

122014

.1 

26.475

59 

26.343

63 
0.025310- 

0.03327

9 

ARIMA 

(0,1,1) 

 

Date: 05/17/25   Time: 15:20

Sample: 1988 2024

Included observations: 37

Autocorrelation Partial Correlation AC  PAC  Q-Stat  Prob

1 0.454 0.454 8.2525 0.004

2 0.109 -0.122 8.7422 0.013

3 0.070 0.089 8.9484 0.030

4 0.059 0.001 9.1026 0.059

5 0.036 0.009 9.1619 0.103

6 -0.040 -0.076 9.2378 0.161

7 -0.108 -0.072 9.7940 0.201

8 -0.013 0.088 9.8018 0.279

9 -0.098 -0.174 10.300 0.327

10 -0.129 0.000 11.184 0.343

11 -0.147 -0.106 12.378 0.336

12 -0.207 -0.125 14.848 0.250

13 -0.069 0.109 15.133 0.299

14 0.116 0.136 15.978 0.315

15 0.099 0.007 16.625 0.342

16 0.029 -0.045 16.685 0.406

17 -0.068 -0.091 17.013 0.453

18 -0.044 -0.017 17.162 0.512

19 -0.032 -0.076 17.245 0.573

20 -0.102 -0.060 18.126 0.579

21 -0.050 0.041 18.348 0.627

22 0.131 0.159 20.003 0.583

23 0.256 0.200 26.771 0.266

24 0.079 -0.175 27.467 0.283

25 -0.047 0.008 27.731 0.320

26 0.021 0.073 27.787 0.369

27 0.066 -0.015 28.417 0.390

28 0.036 -0.035 28.625 0.432

29 0.024 -0.013 28.730 0.479

30 -0.041 -0.076 29.070 0.514

31 -0.066 -0.058 30.126 0.511

32 -0.134 -0.076 35.334 0.314

33 -0.154 -0.004 43.926 0.097

34 -0.150 0.002 54.679 0.014

35 -0.210 -0.068 86.408 0.000

36 -0.179 -0.110 132.84 0.000
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شت  ، تم إ راء ا تبارات التشملس على بواقي ال موذن. يوضا الARIMA(1,1,1) للتأيد ةن  ودل وةاءةة نموذن" 

 Ljung-Boxللبواقي، بااضافة إلى نتائل ا تبار  (PACF) والارتباط الذاتي ال يئي (ACF) ( ةمطط الارتباط الذاتي4)

Q-statistic.  ثدود الثاة، يما ألأ  ملع قلم من ضيتنا ةن الشت  ألأ  ملع ةعاةات الارتباط الذاتي وال يئي تاع

. هذه ال تائل تؤيد عدر و ود ارتباط 0.05أيبر ةن ةلتوى الدلالة  Ljung-Box Q-statisticلا تبار  (Prob) الاثتماللة

ر على تاديم ذاتي في البواقي، وأنها تمث  ضوضاء بلناء، ةما يشلر إلى ألأ ال موذن الممتار  لد وة اسلا للبلانات وقاد

 ".وقةت بؤات ةوث

 

 
 ( رسب  تائج معاملات الارتباط الذات  والجزئ  لسلسلة الإ تاج4شكل )

 مقاييس تقييب أداء النموذج

للة للإنتان  ال فترل بشت  يمي ودقلق، تم ةاارنة الالم التي ت بأ بها ال موذن بالالم الةع ARIMA لتاللم أداء نموذن"

 لة، ةاايلس المطأ المعلارية والمعروفة في ة ال تللل  اللاس  اليةم استمدار ة موعة ةن ت(. 2024-2021الا تبار )

 :والتي يانت نتائ ها يما هو ةوضا في ال دول التالي

 (2024-2021) على فترة الاختبار ARIMA (:  تائج تقييب أداء  موذج5جدول )

 

 القيمة الرمز (Metric) المقياس

 RMSE 113073.9  ذر ةتوسط ةربع المطأ

 MAE 81112.05 المطأ المطلقةتوسط 

 MAPE 12.14% ةتوسط نلبة المطأ المطلق

%، 12.14الي ثو (MAPE) تظُهر ال تائل ألأ ال موذن يتمتع بادرل ت بؤية  لدل، ثلل بلغ ةتوسط نلبة المطأ المطلق

توفر دللاً قوياً على  التملةةما يع ي ألأ ةتوسط الانلراف بلن الت بؤات والالم الةعللة ياع في نطا، ةابول. هذه المؤشرات 

 ".صلة وةوثوقلة ال موذن المطور، وتدعم استمداةه في توللد الت بؤات الملتابللة

افة إلى ةلمس لمؤشرات ويوضا الشت  أدناه ةاارنة ةرئلة بلن الالم المتوقعة والالم الةعللة  ال فترل الا تبار، بااض

 .EViews10 المطأ يما تم ثلابها بواسطة برناةل
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 "(2024-2021) على فترة الاختبار ARIMA (: تقييب تنبؤات  موذج5شكل )

 

 تحديد أفضل  موذج: 

1 .ARMA (1,1,1  :هو الأفضل للأسباب التالية ) 

  أعلىR-squared وAdjusted R-squared (0.336 0.276و   .)على التوالي 

  ةعاةاتAR (1)و MA (1)( ذات دلالة إثصائلة  يئلةProb. < 0.05 للثابت وSIGMASQ  .) 

   أقAIC (26.35695  .ةاارنة بمعظم ال ماذن اخ رى، ةما يشلر إلى تواالأ أفن  بلن الدقة والتعالد ) 

  ARMA (2, 1, 1). النموذج البديل: 2

 غلر ضرورية(.   AR (2)( لتن ةع تعالد أعلى )إضافة 1,1,1داء ةشابه لـ )أ -   

 ملاحظات إضافية:

 ( 0,1,1( و )1,1,0ال ماذن )بلبلا:   ضعلف أداؤها الاثصائي 

 R-squaredت.  ة مةا أو سلبي، ةما يشلر إلى فش  ال موذن في تةللر التباين في البلانا 

  ةعاةاتAR/MA( غلر ةع ويةProb. > 0.05  .) 

 SIGMASQ  .ةع وي في  ملع ال ماذن، ةما يؤيد و ود تغلر يبلر في التباين 

 بل م اانتان لم تل الانبالأ واخسلاا في الشرية الللبلة لللديد والصللاالت بؤ 

 ( حجب الإ تاج المتوق  لمنتج القضبان والأسياخ6جدول )

 السنة الإ تاج السنة الإ تاج السنة الإ تاج

702892.5 2040 657490.8 2035 682985.4 2025 

712146.5 2041 666342.2 2036 648233 2026 

721417.1 2042 675358.3 2037 629691.9 2027 

730698.2 2043 684478.6 2038 621396.2 2028 

739986 2044 693664.7 2039 619575.5 2029 

749277.9 2045 657490.8 2035 621847 2030 

758572.5 2046 666342.2 2036 626704.8 2031 

767868.8 2047 675358.3 2037 633197 2032 

777166.1 2048 684478.6 2038 640722.2 2033 

786464.1 2049 693664.7 2039 648900.2 2034 

795762.6 2050    



 اعزوزة عمرو       الغصري أحمد
 

35 
   2025 ، السنة 2،العدد   29المجلد 

 (Forecast Plot with Confidence Intervals)الثقة رسب التنبؤ م  فترات 

 
 ( السلسلة التنبؤية لحجب الإ تاج لمنتج القضبان والأسياخ6شكل )

 
 الإ تاج لمنتج القضبان والأسياخالسلسلة التنبؤية لحجب ( 7)شكل 

 

 ARIMA(1,1,1) (: رسب البواق  الزمنية لنموذج8شكل )

وائي ثول ، ثلل تتواع الالم بشت  عشARIMA(1,1,1) يوضا هذا الشت  تذبذت البواقي عبر اليةن بعد تادير نموذن

ا يعيا ةن ، ةم(White Noise) بلناءالصةر دولأ نمط ة تظم أو ات اه واضا. يشلر هذا إلى ألأ البواقي تمث  ضوضاء 

 . ودل ال موذن وةاءةته ااثصائلة



 1988لفترة الممتدة من سنة افي الشركة الليبية للحديد والصلب خلال لإنتاج القضبان والأسياخ  سل الزمنيةتحليل السلانمذجة و
 EViews10برنامج  ، باستخدام2024إلى سنة 
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 :ARIMA (1,1,1)تحليل التنبؤ باستخدام  موذج 

قدرل  لدل على تتبع الات اه العار للةةللةةلة اانتان اللةةاباة، وهو ةا يتنةةا ةن التاارت  ARIMA (1,1,1)أظهر نموذن 

اللمراء( في الرسةةم الثاني. بعد تادير ال موذن، تم اسةةتمداةه لتوللد توقعات ةلةةتابللة بلن الالم الةعللة )اليرقاء( والمت بأ بها )

 تمتد لعدل فترات اة لة قادةة، وقد تم تللل  ال تائل يما يلي:

يظُهر ة ل ى الت بؤ )باللولأ اخثمر( ات اهًا تصةةاعدياً تدري لاً في قلم اانتان الملةةتابللة، ةما يشةةلر إلى اتجاه السمملسمملة:  .1

و ود ةل  نمو إي ابي في اانتان  ال الةترات الاادةة. هذا الات اه يوثي بألأ ةلةةةتوى اانتان قد يلةةةتمر في التللةةةن، 

 لة المؤثرل.الظروف الاقتصادية والبلئلة والللاس بشرط استارار

( يظُهر اتلاعًا يبلرًا في الهواةش S.E ±2الرسم اخول الذي يعرض الالم المت بأ بها ةع فترات الثاة )استقرار النموذج:  .2

بمرور اليةن. هذا الاتلةةاع يع ي ألأ در ة عدر اللالن في الت بؤ تيداد يلما ابتعدنا أيثر في الملةةتاب . ورغم ألأ الت بؤات 

 نمو، إلا ألأ و ود فترات ثاة واسعة يعتس ةلدودية الدقة على المدى البعلد.المرييية تشلر إلى 

بها ثتى نهاية الةترل التاريملة،  المت بئالرسةةةم الثاني يظُهر تطابااً  لداً بلن الالم اخصةةةللة والالم مدى ملاءمة النموذج:  .3

ة لة، بما في ذلك الات اهات والاناطاعات ةما يدل على ألأ ال موذن قد ن ا في التااط المصةائس اخسةاسةلة لللةللةلة الي

"ي بغي التعاة  ةع هذه التوقعات بلذر، إذ تا  دقتها بمرور اليةن، ويتطللا اخةر تلديل ال موذن سةةةةةة ويًا  اللةةةةةةةاباة.

 ."لنمالأ ةوثوقلة ال تائل

 ملاحظات هامة:  .4

 ي اللةةةةةةللةةةةةةلة التاريملة قد يؤدي إلى تةاوتات بالرغم ةن ألأ ال موذن يعتس ات اهًا ةتوقعاً لل مو، إلا ألأ التذبذت العالي ف

 ةلتابللة يصعلا الت بؤ بها بدقة.

  توسةةلع فترات الثاة يشةةلر إلى ضةةرورل تو ي اللذر ع د اتماذ قرارات اسةةتراتل لة طويلة اخ   اسةةت اداً لهذه التوقعات

ر تلديل ال موذن سةةةة وياً لنةةةةمالأ التعاة  ةع هذه التوقعات بلذر، إذ تا  دقتها بمرور اليةن، ويتطللا اخة فاط. ي بغي

 .ةوثوقلة ال تائل

 الاستنتاجات:. 3

إثصةةةةةةةائلة  لدل لبلانات اانتان التاريملة، ثلل اسةةةةةةتطاع تتبع الات اهات  ةاءةة ARIMA (1,1,1)أظهر نموذن  .1

 العاةة للللللة الية لة بدقة ةابولة.

اانتان  ال الةترات الاادةة، ةما يعتس تلل اً ةلتماً أشارت الالم المت بئ بها إلى و ود ات اه تصاعدي تدري ي في  .2

 في اخداء اانتا ي على المدى الاصلر إلى المتوسط.

لوثظ اتلةةةاع ةللوظ في فترات الثاة ةع تادر اليةن، وهو ةا يدل على تيايد در ة عدر اللالن في الت بؤات الملةةةتابللة،  .3

  اصة على المدى الطوي .

اللادل التي شةةهدتها اللةةللةةلة في بعا الةترات التاريملة، إلا ألأ ال موذن اسةةتطاع التتلف ةع هذه بالرغم ةن التذبذبات  .4

 التغلرات وتاديم توقعات تعتس الب لة الية لة العاةة للبلانات.

في قطاع اللديد والصةةةةةةللا يمتن ألأ يوفر أدال فعالة لتللل  اخداء ARIMA نماذن تشةةةةةةلر ال تائل إلى ألأ اسةةةةةةتمدار  .5

 ط الملتابلي، بشرط ةراعال الالود ااثصائلة وثدود الت بؤ.والتمطل

 

 التوصيات:. 4

تللل  وتمطلط في المؤسلات الص اعلة،  صوصًا في الم الات التي تتأثر ليأدال ARIMA يوُصى باستمدار نموذن  .1

 بعواة  اقتصادية ودورية، ةث  قطاع اللديد والصللا.

)سةةة وياً أو نصةةةف سةةة وي( لتلديل التوقعات ب اءً على البلانات اخثدز ةن اخفنةةة  إعادل تاللم ال موذن بشةةةت  دوري  .2

 وتلللن دقة الت بؤ.

نظراً لاتلةةاع فترات الثاة في الت بؤات البعلدل، يُ صةةا باسةةتمدار نتائل ال موذن يإطار تو لهي لا يأدال ثتملة للارارات  .3

 الاستراتل لة.

بعلن الاعتبار العواة  غلر التملة المؤثرل على اانتان، ةث  ةن النةةةةةةروري دعم الت بؤات التملة بتللل  نوعي يأ ذ  .4

 التغلرات التشريعلة والظروف ال لوسلاسلة وساس  التوريد.

( أو نماذن الانلدار المدة ة بعواة  SARIMAالموسةةملة )ARIMAياُترح دراسةةة نماذن بديلة أو ةتملة ةث  نماذن  .5

 ةتغلرات  ار لة ةؤثرل.( لتلللن الدقة في ثال توفر ARIMAX ار لة )
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